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Глубокоуважае�
мый Михаил Влади�
мирович, дорогие
коллеги и друзья!
Президиум Сибирско�
го отделения РАН сер�
дечно поздравляет вас
со славным юбилеем
— 70�летием со дня
основания института!

70 лет — большой исторический рубеж. Это и
славная история, и яркое настоящее, и твердая
уверенность в завтрашнем дне. 70 лет — зрелый
возраст, которому присущи успех созидания, по�
иски творчества, осмысленность дальнейшего
развития. Вы по праву можете гордиться яркими
страницами биографии вашего института, име�
нами тех, кто стоял у истоков его создания, кто
обеспечивает его авторитет и востребованность
сегодня. Создание института в годы Великой Оте�
чественной войны как первого академического
института горного профиля за Уралом было обус�
ловлено необходимостью изучения геологической
обстановки и минерально�сырьевых ресурсов как
основы развития базовых отраслей промышлен�
ности Сибирского региона. Институт прошел боль�
шой путь становления, поисков оптимальных и
эффективных форм работы, укрепления кадрово�
го потенциала и материально�технической базы.
Сегодня Институт горного дела им. Н.А. Чинака�
ла СО РАН проводит фундаментальные исследо�
вания в области механики горных пород, экологии
и ресурсосбережения при разработке полезных
ископаемых, создает новые технологии, направ�
ленные на эффективное освоение месторожде�

В ходе встречи Алексей Михайлович призвал собрав�
 шихся более активно формулировать свои предложе�

ния по реформированию сети институтов. Также он назвал
перспективным проект создания Федерального Байкальс�
кого исследовательского центра, нацеленного на решение
масштабных задач. А. Медведев отметил, что следует не
просто сформулировать некоторый набор научных тематик,
увязанных вокруг Байкала, регионов Восточной Сибири и в
целом Азии, но пойти несколько дальше — достроить эту
программу в формате развития научной и инновационной
инфраструктуры.

— Но у нас есть несколько ограничений, — подчеркнул Алек�
сей Алексей Михайлович. — 15 января завершается морато�
рий, и к этому периоду надо дать правительству более или
менее согласованные с академическим сообществом пред�
ложения, в каком направлении дальше двигаться. Нужно так�
же учитывать, что кроме ФАНО России, есть еще ряд иных
участников этого процесса, у которых свои представления о
том, как необходимо разворачивать потенциал академичес�
ких институтов.

ИГД им. Н.А. Чинакала СО РАН — 70 лет
ний полезных ископаемых и их полноценную раз�
работку, и разрабатывает уникальные машины для
горных и строительных предприятий.

Приятно осознавать, что день 70�летия ваш
институт встречает достойно, демонстрируя со�
ответствие не только требованиям сегодняшнего
дня, но и имея большой творческий и профессио�
нальный потенциал, хороший задел для будущих
успехов и плодотворных начинаний. За последние
годы сотрудники вашего института участвовали в
выполнении большого числа проектов НИР, РФФИ,
принимали активное участие в выполнении феде�
ральных целевых программ. Наиболее значимые
разработки вашего института применяются в гор�
нодобывающей, строительной и других отраслях
промышленности в России и за рубежом.

Поздравляем ученых и сотрудников Институ�
та горного дела им. Н.А. Чинакала СО РАН со зна�
менательной датой и желаем новых успехов в
вашем творческом труде. В вашем институте ра�
ботают настоящие профессионалы, знатоки и
поклонники своего дела с огромным творческим
размахом! У вас сложился действительно талан�
тливый, яркий коллектив, в котором большое вни�
мание уделяется подготовке высококвалифици�
рованных кадров, что позволяет успешно продол�
жать и развивать замечательные традиции, за�
ложенные 70 лет назад.

Пусть никогда не покидает вас жажда поиска
и желание созидать, а результаты исследований
будут востребованы обществом! Здоровья, сча�
стья, мира и добра вам и вашим семьям!

Заместитель председателя СО РАН
академик В.М. Фомин

Главный ученый секретарь СО РАН
чл.�корр. РАН В.И. Бухтияров

Визит в Иркутск
Иркутский научный центр

посетил первый заместитель
руководителя ФАНО России

Алексей Михайлович
Медведев. Он побывал

во всех институтах,
ознакомился с коллективами
и экспериментальной базой.

В Президиуме ИНЦ
состоялась встреча

с директорами
подведомственных ФАНО

научных организаций.

Галина Киселева
Фото Алены Фирсовой

«Откуда мы знаем, где мы нахо�
димся? Как мы можем найти путь из
одного места в другое? И как мы
можем хранить эту информацию та�
ким образом, что можно сразу най�
ти способ в следующий раз просле�
довать по тому же пути? Эти процес�
сы — своего рода «внутреннюю GPS»
в мозгу, которая дает возможность
ориентироваться в пространстве —
исследовали лауреаты Нобелевской
премии этого года», — отмечается
на сайте Нобелевского комитета.

В 1971 году Джон О’Киф открыл
первый компонент этой системы по�
зиционирования. Он обнаружил, что
тип нервной клетки в области мозга,
называемой гиппокамп, у подопыт�
ной крысы всегда активировался в
определенном месте в комнате.
Иные нервные клетки были активиро�

Лауреаты
Нобелевской премии — 2014

6 октября в Стокгольме стартовала 113�я по счету Нобелевская неделя.
По традиции первыми названы лауреаты премии в номинации «Меди�
цина и физиология». Ими стали трое ученых: Джон О’Киф из Универси�
тетского колледжа Лондона, а также Май�Бритт Мозер и Эдвард Мо�
зер из Центра биологии памяти в Норвегии. Их наградили за откры�
тие клеток, которые составляют позиционную систему в головном мозге

ваны, когда крыса была в других ме�
стах. Исследователь сделал вывод,
что «места в клетке» сформировали
«карту» в комнате.

В 2005 году Май�Бритт и Эдвард
Мозер обнаружили еще один ключе�
вой компонент этой системы. Они
определили другой тип нервной клет�
ки, которую назвали «ячейка сетки».
Она генерирует системы координат
и позволяет осуществлять точное по�
зиционирование. Дальнейшие ис�
следования показали, что и «место в
клетке», и «ячейка сетки» позволяют
определять положение в простран�
стве и перемещаться.

Открытия ученых решили проблему
— как же мозг может создавать «карту
окружающего нас пространства», до�
бавили в Нобелевском комитете.

Фото с сайта www.nobelprize.org

Джон О’Киф Бритт Мозер Эдвард Мозер

Первые промышленные образцы
светодиодов были созданы в начале
1960�х на основе фосфорида и ар�
сенида галлия. В 1970�х исследова�
тель Жак Панков из американской
компании IBM создал первый синий
светодиод с кристаллом из нитрида
галлия на сапфировой подложке, од�
нако эта разработка не нашла под�
держки. В середине 1980�х годов
японские ученые Исаму Акасаки и
Хироси Амано предложили исполь�
зовать в светодиоде нитрид галлия
с примесью магния. Облученный по�
током электронов, новый материал
стал светиться.

В 1989 году ученый из частной
компании Сюдзи Накамура усовер�
шенствовал эту технику, предложив
удачный метод допирования про�
межуточного слоя. Материал под�

Исаму Акасаки, Хироси Амано и Сюдзи Накамура стали лауреатами
Нобелевской премии по физике. Премия присуждена за разработку прин�
ципиально новых экологически чистых источников света. Синие свето�
диоды почти в 5 раз эффективнее люминесцентных ламп и в 20 — обыч�
ных ламп накаливания.Полупроводниковые лампы применяются крайне
широко — от бытовой электроники до высокочувствительных датчиков

вергся специальной термообработ�
ке и получил примеси магния, цин�
ка и индия.

Как отметили в Нобелевском ко�
митете, с появлением светодиодных
ламп появились более долгосрочные
и эффективные альтернативы для
старых источников света. Светоди�
одная лампа имеет большие перс�
пективы для повышения качества
жизни для более чем 1,5 млрд лю�
дей во всем мире. В связи с низким
энергопотреблением она может пи�
таться даже от дешевой местной сол�
нечной энергии. Поскольку около
четверти производимой в мире
электроэнергии используется на ос�
вещение, светодиодные лампы спо�
собствуют сохранению ресурсов
планеты.

Фото агентства Reuters

Исаму Акасаки Хироси Амано Сюдзи Накамура
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Нужен новый центр

Разработка новых приборов и схем
нуждается в переходе на новый

уровень технологического оборудования,
ключевое требование к которому — обес�
печение нанометровых размеров эле�
ментов в структурах, создаваемых при�
борах и схемах. Для решения этой про�
блемы нужны серьезные финансовые
вложения.

В ИФП СО РАН имеются три техноло�
гические линейки для создания прибор�
ных структур и схем на основе полупро�
водниковых материалов: кремний�герма�
ний, А

3
В

5
 (арсенид галлия, нитриды) и

А
2
В

6
 (кадмий�ртуть�теллур).

К сожалению, возможности этих ли�
неек для практической реализации су�
щественно затруднены, так как промыш�
ленные предприятия перешли на ис�
пользование подложек диаметром 100 и
более миллиметров, тогда как имеющи�
еся у ИФП СО РАН ростовые установки
имеют максимальный диаметр пластин
76 миллиметров.

В связи с этим ученые предлагают
создать при ИФП СО РАН новый научно�
технологический центр национального
значения — кремниевую мини�фабрику
«Центр прототипирования изделий био�
и наноэлектроники» на основе разрабо�
ток институтов СО РАН. Цель проекта —
разработка и производство малых серий
принципиально новых продуктов на ос�
нове технологий кремниевой наноэлек�
троники. Многолетняя связь институтов
ИФП СО РАН с университетами Новоси�
бирска, Томска и Красноярска обеспе�
чивает возможность подготовки высоко�
квалифицированных кадров для функци�
онирования этого центра.

Неизведанный мир СВЧ

То, о чем сказано выше, далеко не
единственное направление рабо�

ты ИФП. В институте реализована ори�
гинальная методика получения струк�
тур кремний�на�изоляторе DeleCut, что
позволило разработать ряд нанотран�
зисторов с размерами активной обла�
сти много меньше 100 нанометров, в
том числе для радиационностойкой
элементной базы.

В последнее время проводятся ра�
боты по применению в электронных ус�
тройствах алмазных пленок и по раз�
работке элементной базы адаптивной,
нейроморфной электроники и сенсори�
ки на основе мемристоров (элементов,
способных менять сопротивление в за�
висимости от протекающих через них
зарядов) и нанопроволочных транзис�
торов с оксидами металлов, например,
созданы нанопроволочные биосенсо�
ры, которые использовались в качестве
фемточувствительных сенсорных эле�
ментов для приложения в исследова�
ниях в области живых систем.

Институт является разработчиком и
поставщиком псевдоморфных AlGaAs�
InGaAs�GaAs и нитридных гетроструктур
для предприятий�производителей мощ�
ных полевых транзисторов для СВЧ�тех�
ники.  Только в последние годы они были
сделаны для ОАО «Исток» им. А.И. Шо�
кина, ОАО «Октава», ЗАО «Планета�Ар�
галл», НПП «Пульсар», НПФ «Микран».
Сейчас пристальное внимание уделяет�
ся выращиванию полупроводниковых ге�
тероэпитаксиальных структур AlGaN/
GaN для следующего поколения мощных
СВЧ�транзисторов и монолитных интег�
ральных схем СВЧ�электроники. Про�
гресс в этой области СВЧ�техники сти�
мулировал появление нового класса за�
дач, связанных с передачей и преобра�
зованием аналогового СВЧ�сигнала в
оптический и наоборот, используя полу�
проводниковые структуры. Слияние ра�
диоэлектроники и фотоники в одном по�
лупроводниковом кристалле получило
название радиофотоники. Численное
трехмерное моделирование методом
конечных разностей во временной обла�
сти позволило показать высокую эффек�
тивность пересечения кремниевых по�
лосковых волноводов (кремниевых про�
волок) с помощью вертикальной связи
(через окисный слой). Это может исполь�
зоваться в компонентах радиофотоники.

В институте выполняются работы по
созданию быстродействующих элемен�
тов памяти на основе нитрида кремния с
использованием альтернативных диэ�
лектриков с высокой проницаемостью
(ZrO

2
, HfO

2
, Ta

2
O

5
, Al

2
O

3
, BaSrTiO

3
) и ра�

Плацдарм для кремниевой мини�фабрики
Председатель Правительства РФ Дмитрий Анатольевич Медведев  провел совещание, посвященное перспективам
развития отечественной микроэлектроники. В нем принял участие председатель СО РАН академик Александр Леони�
дович Асеев, что подтвердило возможность сибирской науки внести свой вклад в развитие электронной компонент�
ной базы. Наиболее активно в этом направлении работает Институт физики полупроводников им. А.В. Ржанова СО РАН

диационностойких элементов памяти на
основе резистивного эффекта.

Что может эпитаксия?

ИФП СО РАН предложил методы
формирования трехмерных по�

лупроводниковых наноструктур разнооб�
разной формы и геометрии на основе ис�
пользования эпитаксиальных технологий,
напряженных пленок и селективного трав�
ления «жертвенного» слоя. С помощью
этой технологии, в частности, изготовле�
ны полупроводниковые нанотрубки с вы�
сокоподвижным двумерным электрон�
ным газом на цилиндрической поверхно�
сти. По данной технологии созданы но�
вые электромагнитные метаматериалы с
трехмерными резонаторами, в том чис�
ле: киральные изотропные и анизотроп�
ные, высокочастотные магнитные, труб�
чатые с геликоидальной проводимостью,
с подвешенными элементами и поме�
щенными в полимер, обладающие гиган�
тской оптической активностью и отрица�
тельным коэффициентом преломления.
Другим направлением является форми�
рование гибридных и графеновых оболо�
чек, а также графеновых пленок.

В институте разработана технология
создания микроканальных матриц из

монокристаллического полупроводни�
кового кремния с применением техно�
логических процессов микроэлектрони�
ки и электрохимии. Такие пластины мик�
ронного или нанометрового размера пор
могут быть использованы как мембра�
ны для крупных органических молекул
или фильтрации ультрадисперсных био�
комплексов. Сейчас такие мембраны
для биологического применения прохо�
дят испытания в Институте химической
биологии и фундаментальной медици�
ны СО РАН. Ярким примером развития
электронной компонентной базы явля�
ется метод молекулярно�лучевой эпи�
таксии, который позволяет создавать
полупроводниковые наноструктуры по�
ниженной размерности, квантовые про�
волоки и квантовые точки, которые от�
крыли новые возможности для дизайна
материалов и приборов. Достижения в
разработке и изготовлении полупровод�
никовых наноструктур определяются
высоким уровнем развития в институте
нанотехнологий и нанодиагностики. Это
позволяет с атомной точностью полу�
чать наноструктуры с заданным струк�
турным совершенством.

Соб. инф.
Фото из архива «НвС»

Нашли потерянный астероид

Как сообщил директор астрономической обсер�
ватории ИГУ Сергей Язев, 16 сентября теле�

скоп зарегистрировал в созвездии Пегаса новый
объект. Первые данные говорили о том, что это
новый астероид, причем, возможно, угрожающий
Земле. Но позже анализ траектории его движе�
ния показал, что это не открытие, а переоткры�
тие.

Открытие подтвердили румынские астрономы в
Клуж�Напоке и чешские наблюдатели в Рокычанах.
Но позже выяснилось, что этот объект был обнару�
жен автоматической системой LINEAR лаборатории
поиска околоземных астероидов имени Линкольна
Массачусетского технологического института еще
в 1998 году. Тогда астероид получил название 1998
SU4. Его удалось наблюдать на протяжении четы�
рех суток, после чего он был потерян. Ни одна об�
серватория мира не видела этот астероид на про�
тяжении шестнадцати лет. За прошедшие годы его
орбита существенно изменилась, и он оказался в
противоположной стороне неба по сравнению с рас�
четами, основанными на наблюдениях 1998 года.

Орбита переоткрытого астероида довольно инте�
ресна. Среднее расстояние от него до Солнца состав�
ляет 1,148 а.е., т.е. несколько больше, чем у Земли.
Он летает по вытянутой орбите, в самой дальней от
Солнца точке пересекая орбиту Марса, а в самой
ближней — подходит к светилу в полтора раза ближе,
чем Венера. Один оборот вокруг Солнца астероид
делает за 449 суток, а плоскость его орбиты наклоне�
на на 23 градуса к плоскости орбиты Земли. Размеры
астероида оценить трудно, но, согласно существую�
щей методике, связывающей яркость объекта с рас�
стоянием до него, получается, что его габариты ле�
жат в пределах от 170 до 380 метров.

Хотя, согласно принятым правилам, астероид дол�
жен быть отнесен к разряду опасных, реально нашей
планете он не угрожает. За неделю до открытия, 8—9
сентября, астероид сближался с Землей, но обнару�
жить его астрономы всего мира не смогли, поскольку
он двигался по дневному небу, причем очень быстро.
Когда он вышел на ночное небо, 10—13 сентября его
обнаружению мешала яркая Луна.

Соб. инф.

В сентябре российские астрономы с помощью телескопа сети «Мастер», установленного
в Тункинской долине Бурятии, нашли астероид, «потерянный» американцами в 1998 году
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Укрепляем международное
сотрудничество

Впервые конгресс состоялся в
Томске в 2000 году. Традиционно

под его эгидой прошли сразу три авто�
ритетных научных форума: 18�й Между�
народный симпозиум по сильноточной
электронике, 16�я Международная кон�
ференция по радиационной физике и
химии конденсированных сред и 12�я
Международная конференция по моди�
фикации материалов пучками заряжен�
ных частиц и потоками плазмы. В рабо�
те конгресса приняли участие более 300
ученых и специалистов, представляю�
щих научно�исследовательские институ�
ты, центры, университеты и промышлен�
ные предприятия из различных регионов
России, а также Казахстана, Беларуси,
Франции, Эстонии, Италии, Египта, Япо�
нии и Китая.

В работе конгресса по традиции при�
няли участие представители инноваци�
онных компаний, заинтересованных во
внедрении новых разработок. Сотрудни�
ки ИСЭ СО РАН провели совещание с
менеджерами крупной японской фирмы
ShinMaywa о взаимодействии в области
электронно�ионно�плазменного обору�
дования и технологий. Институт уже ус�
пешно сотрудничал с японскими компа�
ниями, внедрившими ряд его разработок:
технологии заточки медицинских игл и
метод полировки плазмой деталей кла�
панов искусственного сердца.

Российско�белорусский
силумин

Давно и плодотворно сотруднича�
ют со своими коллегами из Ин�

ститута сильноточной электроники СО
РАН и белорусские ученые. Летом 2014
года совместный коллектив специалис�
тов ИСЭ СО РАН, Белорусского государ�
ственного университета, Института теп�
ло� и массообмена имени А.В. Лыкова и
Физико�технического института Нацио�
нальной академии наук Беларуси удос�
тоились высокой награды — премии
имени академика Валентина Афанасье�
вича Коптюга. Ученые представили ре�
зультаты работы на тему «Получение из�
носостойких нанокристаллических ком�
позиционных слоев на силуминах с по�
мощью электронно�ионно�плазменного
воздействия», опубликованной в серии
статей и совместной монографии.

Силумин представляет собой легкий
и прочный материал, получивший широ�
кое применение в космической отрасли,
авиа� и машиностроении, в химической
промышленности, а также в медицине.
В ИСЭ СО РАН разработали ряд новых
методов модификации поверхностного
слоя силумина, а белорусские ученые
детально изучают, что происходит с ма�
териалом при таких воздействиях.

Путем плавления поверхности им�
пульсным электронным пучком удается
создать очень мелкую структуру, что по�
зволяет повысить твердость его поверх�

В поисках «инвестиционных грибов»
В Томском научном центре
прошел IV Международный
конгресс «Потоки энергии
и радиационные эффекты»

(ENERGY FLUXES and RADIATION
EFFECTS — EFRE 2014),

организаторами которого стали
ТНЦ СО РАН, Институт

сильноточной электроники
СО РАН и Томский

политехнический университет

ностного слоя в несколько раз. Кроме
этого, разработан метод нанесения тон�
ких металлических пленок и их вплавле�
ния в поверхностный слой силумина, что
также позволяет значительно улучшить
прочность сплава. Но самых высоких
результатов удалось добиться при напы�
лении на поверхность силумина сверх�
прочных нанокристаллических покры�
тий, которые позволяют повысить твер�
дость сплава более чем в десять раз, а
изностостойкость — почти в двадцать.

Диалоги
о разработках

Однако любая технология должна
пройти долгий путь от лаборатор�

ного стола до практического примене�
ния. Сейчас роль инвестиционного лиф�
та для разработок нередко выполняют
различные институты развития. На со�
стоявшемся в рамках конгресса круглом
столе, инициаторами которого выступи�
ли «РОСНАНО», «Сколково» и «Томскна�
ноцентр», обсуждались возможности
этих организаций для практического вне�
дрения результатов научной работы.

— Именно институты развития явля�
ются неким мостом между наукой и биз�
несом, — отметил Олег Чурилов, гене�
ральный директор Совместного центра
трансфера технологий РАН и РОСНАНО.
— Одной из важнейших проблем остает�
ся то, что далеко не всегда научный ре�
зультат может превратиться в конкрет�

ный, способный к внедрению на рынке
продукт. Поэтому очень большое значе�
ние имеет экспертиза научных разрабо�
ток. За четыре года мы выстроили кон�
такты с 80 институтами РАН, провели эк�
спертизу 600 проектов, большинство из
которых находится на стадии НИОКР.
Есть еще одна тенденция: нередко ди�
ректора институтов боятся создавать
стартапы в своих учреждениях.

Директор по науке Кластера ядерных
технологий Фонда «Сколково» Алек�
сандр Фертман заметил, что важно на�
прямую наладить сотрудничество с ин�
ститутскими и университетскими лабо�
раториями: «только так можно найти «ин�
вестиционный гриб», который еще никто
не сорвал». По его мнению, ИСЭ СО РАН
является уникальной организацией —
одной из самых интересных и перспек�
тивных в России, а сам Томск имеет хо�
роший задел по направлениям, связан�
ным с электронно�пучковыми и лазерны�
ми технологиями.

В своем выступлении Александр
Фертман также отметил, что российские
компании довольно редко принимают
участие в ведущих технологических выс�
тавках. Как один из вариантов решения
этой проблемы он предложил ввести
практику «микрогрантов», стимулирую�
щих именно участие в ведущих экспози�
ционных событиях.

Ольга Булгакова

Бомбардировщики «под ключ»

Павел Красин
Фото с сайта www.army.lv

— Сейчас мы производим фронтовой бомбардиров�
щик Су�34 — единственный самолет, созданный в по�
стсоветское время, который в этом году был принят на
вооружение, — рассказал Валерий Леонидович. — На
сегодняшний день он собирается только на нашем за�
воде, и мы уже сделали более 40 этих машин.

Су�34 включает в себя все самые современные тех�
нологии авиастроения. Фронтовой бомбардировщик
несет 8,5 тонн вооружения, в том числе — новые виды
ракет «воздух�воздух» и «воздух�поверхность». Само�
лет может взлететь в Воронеже или в Липецке и совер�
шить беспосадочный перелет до Шпицбергена или Ха�
баровска, совершив две дозаправки — над Уралом и
Восточной Сибирью. Выдержать такой перелет очень
тяжело, поэтому пилоты могут вставать из кресел и
принимать горячую пищу. За кабиной экипажа нахо�
дится небольшой отсек, где можно разогреть обед, а
также воспользоваться другими удобствами. Бомбар�
дировщик обладает бронированной титановой кабиной
— по словам В.Л. Скворцова, при ее производстве ис�
пользуется электронно�лучевая установка отечествен�
ного производства, сократившая время сварки в 4,5
раза. Необычен и вход в самолет — не сверху, через
откидной фонарь кабины, а снизу.

Стоит отметить и технологические ноу�хау Су�34 —
станцию предупреждения об облучении и вспомога�
тельную газотурбинную силовую установку. Она позво�
ляет запускать двигатели на земле без применения
наземного оборудования — то есть самолет может
садиться даже на аэродром, не предназначенный для
приема боевых машин.

Новосибирский авиационный завод им. В.П. Чкало�
ва — ведущее авиастроительное предприятие России с

Сверхсовременный военный самолет, поступивший на вооружение ВВС России, произво�
дится в Новосибирске. В чем его особенности и какие ноу�хау применили конструкторы? Об
этом студентам�первокурсникам факультета летательных аппаратов НГТУ рассказал за�
меститель генерального директора НАПО им. В.П. Чкалова Валерий Леонидович Скворцов

богатой историей. На созданном в 1930�е
годы производстве был налажен выпуск ис�
требителей Як, и в годы Великой отече�
ственной войны здесь собран каждый тре�
тий самолет этого типа. С конца 1950�х го�
дов завод выпускает боевые машины Су,
разрабатываемые в Опытно�конструктор�
ском бюро им. П.О. Сухого.

Валерий Леонидович особо подчеркнул,
что треть сотрудников НАПО — молодые
специалисты в возрасте до 35 лет. Впро�
чем, до того как пойти работать на завод,
ребята могут попробовать свои силы в Сту�
денческом конструкторском бюро ФЛА
НГТУ. Его руководитель — д.т.н. Илья Дмит�
риевич Зверков, работающий в Институ�
те теоретической и прикладной механики
им. С.А. Христиановича СО РАН. По его сло�
вам, все проекты ведут студенты, и для них
это очень хорошая практика перед нача�
лом инженерной работы.

Один из наиболее ярких проектов СКБ
— летательный аппарат «САРМА», в осно�
ве которого лежит одноместный планер.
Его главная особенность — безаэродром�
ный взлет. Обычно планеру требуется дру�
гой самолет, который тянет его за собой и
помогает набрать необходимую для поле�
та скорость. «САРМА» же может поднять�
ся в воздух, разгоняясь с помощью легкового автомо�
биля, то есть аэродромом может служить любая доро�
га. При установке двигателя планер превращается в
легкий самолет с дальностью полета до 600 километ�

ров, а если поставить системы дистанционного управ�
ления — то в беспилотный летательный аппарат.
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Если мы представляем
себе наноразмеры, то

понимаем, что нанотехнологии
— это все мыслимые и немыс�
лимые манипуляции с матери�
альными объектами этих вели�
чин. Первыми нанотехнологами
академик Асеев назвал средне�
вековых  стеклодувов: «Люди
тогда заметили, что если из�
мельчить металлы в ступке и
добавить в расплавленное стек�
ло, то его цвет изменится. Разу�
меется, мастера не понимали,
что такое размерное квантова�
ние и как оно связано с переме�
ной спектра поглощения». Соот�
ветственно, пионером российс�
кого нанопроизводства ученый
назвал Михаила Ломоносова,
воспроизведшего европейские
секреты у нас в стране и вопло�
тившего свои результаты в мо�
заике «Полтавская баталия», ук�
рашающей здание Академии в
Санкт�Петербурге.

В современных науках о на�
ноструктурах есть свои леген�
ды. Якобы в 2000�м году прези�
дент США Билл Клинтон завт�

ракал в Белом доме с ведущи�
ми учеными страны, которые
решили раскрыть перед главой
государства перспективы нано�
технологий. И на вопрос Клин�
тона о том, что это может дать,
прозвучал ответ: «Вы размеши�
ваете в кофе кусочек сахара. Так
вот, на одном чипе намного мень�
шего размера сможет уместить�
ся вся библиотека Конгресса».
Встреча привела к так называе�
мой «нанотехнологической ини�
циативе Клинтона», а в скором
будущем — к прорывным науч�
ным результатам и к практичес�
ким инновациям. В частности,
это высокопрочные материалы
на основе новых форм углеро�
да, средства адресной достав�
ки лекарств к больным органам
и, разумеется, новые решения
для электроники.

Эти направления академик
Асеев представил драйверами
современных нанотехнологий:
согласно прогнозу, суммарная
емкость соответствующих рын�
ков  в ближайшие 8—10 лет со�
ставит более 1 триллиона дол�

Добро пожаловать в наномир
Приставка «нано�» уже успела стать

и универсальным определением
малости («клюют одни наноерши»),

и маркером неуклюжей конъюнктуры
(«наноавтомойка»). К тому же

«нано�» — это просто размерная
характеристика. Один нанометр —

миллиардная часть метра,
меньше, чем длина волны

видимого света и одна стотысячная
диаметра человеческого волоса.

В масштабе таких величин многие
материальные объекты меняют

привычные свойства, и поэтому из
наномира выходят новые технологии

в самых разных сферах.
Председатель СО РАН академик
Александр Леонидович Асеев

приоткрыл двери в этот мир
для студентов и школьников в ходе

Всероссийского фестиваля науки

ларов, из которых около 700
миллиардов придется на нано�
материалы и наноэлектронику.
«Если бы такой же прогресс, как
в электронике, наблюдался в
автомобилестроении, — срав�
нил Александр Леонидович, —
то уже сегодня машина стоила
бы несколько центов и проез�
жала бы без заправки многие
тысячи километров». Ученый
напомнил и о несколько забы�
тых приоритетах нашей страны
в этой сфере. Кристадин, пер�
вый твердотельный элемент
для связи, был изобретен инже�
нером Олегом Владимирови�
чем Лосевым, а основополож�
ником отечественной вычисли�
тельной техники (в том числе
полупроводниковой) считается
Сергей Алексеевич Лебедев.
«Я еще застал то время, —
вспомнил лектор, — когда аме�
риканцы приезжали в Академго�
родок учиться программирова�
нию на ЭВМ». Кстати, и по сей
день у нас в стране есть на 100%
отечественные компьютерные
системы. Правда, спецназна�

чения — такие, как «Багет», ис�
пользующийся в правитель�
ственных и правоохранитель�
ных структурах.

Будущее наноэлектроники,
считает академик Асеев, зак�
лючено как в поиске новых по�
лупроводниковых материалов,
так и в практическом использо�
вании уже обнаруженных уче�
ными эффектов: туннельных,
спиновых, квантовых, фотон�
ных… Ученый показал перспек�
тивы развития микро� и наноэ�
лектроники в виде могучего и
раскидистого древа. Его ствол
— фундаментальные познания
в физике твердого тела и кван�
товой механике, а сложная кро�
на состоит из двух основных
частей, связанных с использо�
ванием в качестве первичных
частиц электронов или фотонов
(особняком, на самой верхуш�
ке, отображены кванты). Око�
нечные ветви этого дерева —
перспективные технологии, ох�
ватывающие почти без исклю�
чения все сферы экономики и
обыденной жизни. Это интел�
лектуальные системы управле�
ния всем: от самолетов и атом�
ных электростанций до жилых
домов, высокоэкономичные ис�
точники электроэнергии и све�

та, стопроцентно защищенные
системы передачи информации
и контроля в интересах оборо�
ны и безопасности… Перечис�
ление далеко не полно: в целом
все системы будущего станут
явно миниатюрнее современ�
ных. Некоторые из них пока су�
ществуют только в воображе�
нии. «Представьте себе, — об�
ратился к молодежи Асеев, —
что вы просыпаетесь утром,
дышите в приборчик, и он выда�
ет вам полную картину состоя�
ния организма».

Академик Асеев — специа�
лист по полупроводниковым ма�
териалам, каковым он не мог не
уделить повышенного внима�
ния. Не всем студентам, воз�
можно, были понятны тонкости
функционирования многослой�
ных структур или принципиаль�
ные основы молекулярно�луче�
вой эпитаксии… Зато молоде�
жи наглядно показали, что по�
лучается на выходе. Вот высо�
кочувствительные фото� и теп�
лоприемники, лежащие в осно�
ве новых поколений приборов
ночного и «сквозного» видения.
Вот ставший знаменитым на�
нопроволочный сенсор биомо�
лекул и названная по имени ос�

новного автора, доктора физи�
ко�математических наук Викто�
ра Яковлевича Принца, «Принц�
технология» получения нанот�
рубок… В идеале академик Асе�
ев видит такое выращивание по�
лупроводниковых структур, ког�
да «…под контролем буквально
каждый атом».

Но «нано�» не ограничивает�
ся только электроникой. Алек�
сандр Леонидович рассказал о
теоретически осуществимой
идее «космического лифта». В
принципе, можно «раскрутить»
и вывести на орбиту трос, на�
тяжение которого обеспечат
гравитация Земли и центробеж�
ные силы, прикрепить его к ор�
битальной станции и поднимать
туда различные предметы. Но
на планете еще не создан ма�
териал, способный выдержать
вес хотя бы самого троса: уче�
ные уповают на перспективные
волокна с использованием тех
же нанотрубок.

Напомнил академик Асеев и
про экономическую цель нано�
технологий: «получать макси�
мально сложные продукты с
минимальными затратами». На
этом поприще тоже есть первые
успехи. В Институте химии
твердого тела и механохимии

СО РАН получили растворимый
наноструктурированный аспи�
рин. Вроде бы ничего принци�
пиально нового… кроме того,
что для терапевтического эф�
фекта требуется в пять раз
меньше активного вещества.
Нанокристаллический никель
прочнее обычного в 6—10 раз:
такой материал можно исполь�
зовать для защиты внутренней
поверхности труб парогенера�
торов АЭС. Добавление нанопо�
рошка алюминия в ракетное
топливо кратно увеличивает
скорость его сгорания: это и
энергетический эффект, и эко�
номический. Нанотехнологии
применимы и в более прозаи�
ческих практиках. «Как бы вы
без риска вымыли окна верхних
этажей ГПНТБ, где мы с вами
находимся? — спросил Алек�
сандр Леонидович. — Решить
эту задачу помогут самоочища�
ющиеся покрытия». Очистка
воды и стоков, упрочнение при�
вычных материалов… Нанотех�
нологии становятся частью на�
шей цивилизации буквально
день за днем.

Андрей Соболевский
Фото автора и из презентации

А.Л. Асеева
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«Идея эволюции чрезвычайно простая, — гово�
рит ученый, — рождаются разные организмы и су�
ществуют в неодинаковых условиях среды. Разуме�
ется, не все доживают до половой зрелости, тот,
кто похуже, гибнет. Однако нужно еще и оставить
потомство, и не просто оставить, а еще и вырас�
тить. Чьи детишки в итоге продолжают линию? Тех,
кто успешно решил все вышеперечисленные зада�
чи. Так что у нас с вами замечательная история».

Современная еда
не без эволюционного труда

Когда на земле жили динозавры, бабушки всех
млекопитающих были, по фигуральному

выражению Павла Бородина, белыми и пушисты�
ми. В основном они жили под землей, а на повер�
хность выходили ночью. «Что же произошло за те
примерно 80 миллионов лет, на протяжении кото�
рых млекопитающие существовали в тени гигант�
ских ящеров? Было утрачено цветное зрение. По�
том оно вдруг появилось, причем у приматов.
Почему у них? — сыплет вопросами ученый и да�
лее отвечает. — Поскольку основным источником
пищи последних были фрукты и плоды, их надо
было различать и опознавать. Например, кошки и
собаки видят в черно�белом варианте, так как им
необходимо видеть сквозь камуфляж, когда они
подкрадываются к своим жертвам».

Опять же, если говорить о выборе пищи, то
вкусной для нас считается сладкая или жирная.
Людям, сидящим на похудательных диетах, дос�
таточно сложно убедить организм желать полез�
ный сельдерей, а не сочную свиную отбивную с
прослойками сала или кусок торта с орешками,
шоколадом и сметанным кремом. Тут тоже поста�
рались наши метафорические бабушки: в течение
всех четырех миллиардов лет они жили в услови�
ях дефицита еды, так что самой хорошей была
пища, очень богатая энергией, как раз сладкая и
жирная. «Это впечатано в наши гены, — отмечает
Павел Бородин. — Разумеется, мы понимаем, что
это вредно, но в нас прописано другое. Навер�
ное, это изменится в будущем, потому что сей�
час начинает включаться отбор не в пользу зло�
употребления вредными продуктами, но он дей�
ствует очень медленно».

Красота в генах смотрящего

Если задать поиск по словам «красивый пей�
заж», то на первой странице Google выдаст

примерно одинаковые картинки: ручей, река или
озеро (источники воды), зеленая трава (мягкий
климат, не холодно и не жарко), немного деревьев
(соответственно, хищнику подобраться будет до�
вольно сложно). «Это то, что было идеальным ме�
стом обитания для наших предков в течение пос�
ледних четырех миллионов лет, когда человечество
уже вышло из леса и жило в саванне», — отмечает
Павел Бородин. Получается, что приятный глазу
ландшафт, вызывающий умиротворение, эстети�
чен не сам по себе — он нам кажется таковым, при�
чем по вполне определенным эволюционной ис�
торией причинам.

То же самое касается и людей: мужчин и жен�
щин. Фотографии по запросу «красивая девуш�
ка» — большие глаза, нежный румянец, симмет�
ричное лицо. «Это значит: здоровье, подходящий
возраст, способность к тому, чтобы произвести
много потомков и внести вклад в следующее по�
коление. Именно поэтому нам эти лица представ�
ляются привлекательными», — говорит ученый.
Мужские лица тоже отвечают вышеуказанному
шаблону, плюс появляется еще борода (с поправ�
кой на современную моду — щетина), чтобы под�
черкнуть мужество, а также подбородок, называ�
ющийся «волевым». «Недели три назад в журнале
Science была напечатана статья, которая объясня�
ла отличие лицевой части черепа современного
человека от, например, человекообразных обезь�
ян либо наших отдаленных предков. Кроме того,
что увеличиваются лобная доля и скулы, «растет»
и подбородок. В опубликованном материале было
и объяснение: такой череп становится более уда�
роустойчивым», — комментирует Павел Бородин.

«Если посмотреть на усредненный портрет, со�
ставленный из множества разных лиц, то можно
увидеть: в результате сложения всех черт — нор�
мальных, но не сказать, что слишком прекрасных —
получается вполне привлекательный человек, —
рассказывает дальше ученый. — Это называется
стабилизирующим отбором. То есть каким�то об�
разом гигантское разнообразие лиц, которое мы
наблюдаем среди наших соплеменников, держит�
ся в установленных пределах, и это очень важно,
поскольку в итоге есть некоторый стандарт, вокруг
которого всё и крутится».

Красив, несмотря на,
или без хвоста и дурак проживет

Вышеперечисленные эстетические предпоч�
тения сформировались исходя из какой�то

практической пользы той или иной черты. Однако
временами можно увидеть, что природа придума�
ла совершенно ненужные вещи — например, пав�
линий хвост. Разумеется, он вписывается в дарви�
новскую идею полового отбора — его наличие зак�
репилось, потому что это нравится самкам. Но по�
чему это им нравится?

«Когда я прославлял наших бабушек, которых
никто не съел, или они не умерли от инфекций до
тех пор, пока не произвели потомство, то упустил
очень важную вещь: эти бабушки были достаточно
умны и прозорливы, чтобы выбрать себе правиль�
ного отца для своих детей, — говорит Павел Боро�
дин, — и это был самый важный выбор в их жизни.
Ведь если самка решит размножиться с самцом, у
которого не очень хорошие гены (например, наслед�
ственные болезни или фантастическая дурость), она
всё погубит, ее линия на этом прервется».

Далее ученый приводит примерные рассужде�
ния павлиньей «девочки»: с таким хвостом, как у
претендента на лапку и гнездо, жить тяжело — его
видно хищникам, его объедают эктопаразиты, в кон�
це концов, с ним просто трудно летать, ведь каждое
перышко весит граммов восемьдесят! Соответ�
ственно, если самец, несмотря на все эти препят�
ствия, достиг половой зрелости и очень хорошо выг�
лядит, значит, у него есть такие гены, которые позво�
лили ему дожить, несмотря на. «Мораль простая, —
подытоживает Павел Бородин. — Без хвоста и ду�
рак проживет, а попробуй прожить с хвостом!»

Еще один пример того, как это работает, и тоже
«птичий». Когда петух расхаживает по двору, гордо
потрясая роскошным красным гребнем, это очень
нравится курицам. Однако для получения такого
украшения нужны две вещи: хороший синтез каро�
тиноидов и высокий уровень тестостерона. Пробле�
ма же заключается в том, что последний — самый
мощный подавитель иммунитета, это железное
правило. «Соответственно, логика такая: если у пе�
туха красный гребень, значит, его иммунитет на�
столько сильный, что не снижается даже при высо�

Ода к эволюции

Наши бабушки — метафорические,
конечно, например, какие�нибудь

кембрийские — это ого�го, какие
бабушки! Они смогли обеспечить

беспрерывную линию потомства:
от четырех с лишним миллиардов лет

назад и до наших дней. Значит,
отличались умом,

сообразительностью,
привлекательностью и обаянием —

и, разумеется, отличными генами.
«Только вдумайтесь — ни одна из них
не умерла, пока не произвела детей,

а иногда это сделать было очень
непросто», — отмечает доктор

биологических наук
Павел Михайлович Бородин

(Институт цитологии и генетики
СО РАН), чья лекция о заложенной

эволюцией любви к красивым
пейзажам, вкусной еде, семье

и детям прошла в ходе
Фестиваля науки в Доме ученых

Сибирского отделения РАН

ком уровне тестостерона. Стало быть и гены хоро�
ши, и можно смело выбирать такого самца. В эво�
люционной биологии это называется «принцип ган�
дикапа». Он работает и в человеческой жизни», —
отмечает Павел Бородин.

«В человеке всё
должно быть прекрасно…»

С наружностью немного разобрались, теперь
 посмотрим на душу и мысли.

«Многие пишут: эволюция создает исключитель�
но агрессию, люди убивают друг друга, что и есть
борьба за существование. Это не совсем так. Эволю�
ция создает добрые чувства», — утверждает биолог.

Самый очевидный пример — где�то около мил�
лиарда лет назад, по словам ученого, появляется
материнская забота: «Это не закон природы, как
гравитация. Есть матери, очень любящие своих
детей, а есть те, кто не очень. У какого потомства
выше вероятность дожить до репродуктивного воз�
раста и перейти в следующее поколение? У того,
которое любили и о котором заботились. Соответ�
ственно, это впечатывается в наши гены».

Что касается любви в принципе, то, как считает
Павел Бородин, она возникла в последние два�три
миллиона лет. Чтобы вырастить детей в той самой
суровой саванне, где надо было добывать пищу и
отбиваться от врагов, необходим очень серьезный
вклад отца. Потомство тех пар, которые быстро рас�
падались, подвергалось повышенному риску, со�
ответственно, нужен был механизм, который заста�
вит людей жить вместе как можно дольше. «А для
этого надо очень любить своего партнера, иначе
никакое длительное сосуществование невозможно.
Да, любовь возникла, чтобы обеспечить выжива�
ние детишек, но от такого факта она не становится
более прозаичной», — подчеркивает ученый.

Вот мы и снова добрались до бабушек — на этот
раз не метафорических. Дело в том, что по понят�
ным причинам в течение практически всего вре�
мени нашей эволюции их у нас не было, поколения
не перекрывались, одновременно могли жить толь�
ко мать и дочь. «Всё изменилось в течение после�
дних двух миллионов лет, когда выяснилось, что
для благополучного взращивания потомства нуж�
ны не только родители, но и бабушки. В тех случа�
ях, когда последние доживали до своих внуков, они
начинали ухаживать за ними, тогда мать, во�пер�
вых, освобождалась для, например, поисков
пищи, а, во�вторых, у нее вновь начинался репро�
дуктивный цикл — она могла снова рожать, —
объясняет Павел Бородин. — Природа начала зак�
реплять гены долголетия, и возникло еще одно за�
мечательное следствие — теперь мы живем дли�
тельное время, а ведь млекопитающие с нашим
весом не могут жить дольше 30 лет».

Кстати, в последнем вопросе эволюция продол�
жает свою работу, сдвигая сроки продолжительно�
сти нашего бытия, причем не только на медикамен�
тозной или технологической основе, но и, скажем
так, натуральным образом. «В прошлом репродук�
тивный период у людей стартовал где�то в интерва�
ле с 15 до 25 лет, соответственно, и угасание начи�
налось раньше. Сейчас всё это происходит позже,
так что я предвижу увеличение сроков жизни уже
через несколько поколений», — говорит ученый.

Екатерина Пустолякова
Фото Юлии Поздняковой

Коллаж из журнала «Наука из первых рук»
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Наука яркая и доступная
Как правило, научно�исследовательская работа вершится в закрытых лабораториях, и рядовые граждане узнают о ней в
лучшем случае из новостей. Фестиваль науки позволил хотя бы на время исправить эту вопиющую несправедливость —
здесь в течение трех дней каждый желающий мог почувствовать себя астрономом, археологом, инженером�конструк�
тором, ставить настоящие химические опыты и наблюдать, как неумолимые физические законы претворяются в жизнь

Первая площадка — ГПНТБ

Мы посетили две большие город�
ские площадки фестиваля. Пер�

вая из них расположилась в Государ�
ственной публичной научно�технической
библиотеке СО РАН и на площади Пиме�
нова, где идут «Техноигры». Здесь — цар�
ство инженеров�конструкторов и всевоз�
можной техники: летают миниатюрные
беспилотники и катаются детские ана�
логи гоночных авто. Конечно, с площади
Пименова на них далеко не уедешь, но
все равно можно почувствовать себя не�
много Шумахером.

В самой библиотеке открылась выс�
тавка «Смотрите — это нано». На ней
представлены новейшие достижения
нанотехнологий — инновационные при�
боры, новые материалы и многое дру�
гое. Приветливые экскурсоводы под�
робно рассказывают о каждом экспона�
те. Например, о жуке по имени
Сyphochilus — существе, обладающем

самым светлым покрытием из всех, что
можно встретить в живой природе. Как
выяснили ученые, его уникальная бе�
лизна объясняется особым строением
поверхности панциря, которое приводит
к равномерному рассеиванию всех длин
волн видимого спектра.

На одном из стендов демонстрируют�
ся два вида энергоэффективного стек�
ла — обычное и покрытое тонким слоем
серебра (5 нм). Зрителю предлагают
включить лампу и самому сравнить, че�
рез какое из них проходит больше тепла.

Посетители выставки могли взять в
руки рыбку, сделанную из того же мате�
риала, что и болиды Формулы�1 — из
карбона. По прочности он такой же, как
сталь, но очень легкий — а значит, сде�
ланная из него машина будет быстрее
разгоняться и обладать лучшей манев�
ренностью.

Также в ГПНТБ можно попробовать
себя в роли настоящего археолога.

Диана Хомякова
Фото автора

В ванночках с песком спрятаны «арте�
факты» — бусинки, осколки, кусочки ке�
рамики (некоторые вполне себе под�
линные, например, одному из них — 10
тысяч лет). Вооружившись палочкой и
щеточкой, игрок должен сначала про�
зондировать почву, а потом аккуратно
извлечь находки.

Мобильный планетарий —
на пике популярности

У мобильного планетария возле Го�
 сударственного концертного за�

ла имени Арнольда Каца — второй
площадки фестиваля — выстроилась
целая очередь любителей астроно�
мии. В самом концертном зале собра�
лось много юных поклонников инже�
нерного творчества. Малыши следили
за опытами с серьезностью взрослых
ученых и увлеченно постигали механи�
ку. На протяжении нескольких часов,
разбившись на команды, дети соору�
жали из подручных материалов длин�
ную змеевидную конструкцию. Зада�
ча — сделать машину цепной реакции:
один предмет, выведенный из состоя�
ния равновесия, должен привести в
движение следующий, и так — до кон�
ца цепочки.

Студенты НГУ показали ребятам
опыты с жидким азотом. Дети не мог�
ли отвести глаз, ведь перед ними раз�
вернулись настоящие чудеса: все ши�
пит, испаряется, гибкие предметы
вдруг становятся твердыми и хрупки�
ми, а отважные студенты еще умудря�
ются пускать клубы жидкого азота изо
рта, подобно огнедышащим драконам.

На одном из стендов были представ�
лены разнообразные штаммы плесени,
которые удобно разрослись в чашках
Петри на радость окружающим. Те,
кому поверхностного знакомства с пле�

сенью оказалось недостаточно, могли
разглядеть ее в микроскоп.

Студент Новосибирского химико�тех�
нологического колледжа им. Д. И. Мен�
делеева устроил настоящую душещи�
пательную драму: с помощью специ�
ального соединения он выделил кровь
из рук девушек с соседнего стенда, не
нанеся им при этом ни малейшего по�
реза. А молодые ученые Сибирского
отделения доверили детям химичить
самостоятельно. Разумеется, под чут�
ким руководством.

На прощание посетителям предла�
галось испытать настоящее йогичес�
кое расслабление. Присев напоследок
на стул с гвоздями, мы немного отдох�
нули и покинули фестиваль.
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«Азии нужно больше энергии», — с
такого короткого высказывания начал
свое выступление советник президента
Института экономики энергетики Японии
Нобуо Танака, занимавший пост испол�
нительного директора Международного
энергетического агентства (МЭА) с 2007
по 2011 годы. Цифры, которые он приво�
дит вместе с другими экспертами, лишь
подтверждают его правоту. Если взять
прогноз до 2035 года, то львиную долю
прибавки к спросу на энергоресурсы
обеспечат Индия, Китай и другие стра�
ны Северо�Восточной и, в меньшей сте�
пени, Юго�Восточной Азии. Какими бы ни
были современные технологии, важней�
шим энергоносителем все равно оста�
нется ископаемое топливо: через 21 год
за счет него во всем мире будет произ�
водиться три четверти энергии. Углево�
дороды, как и следовало ожидать, сохра�
нят при этом свою ведущую роль.

Закон спроса
и предложения для газа

К примеру, в ближайшие два деся�
 тилетия доля газа, если судить по

экспертным оценкам, в структуре ми�
рового потребления энергоносителей
вряд ли изменится и останется на уров�
не 23—24%. Но в абсолютных цифрах
рост составит 31%, так что к 2035 году в
мире ежегодно будет расходоваться свы�
ше 4,7 трлн кубометров сырья. Изменит�
ся, по всей вероятности, и структура по�
требления. Пока же в мире существует
три крупных центра. Это Северная Аме�
рика, на которую приходится 26% гло�
бального потребления голубого топлива,
страны Азиатско�Тихоокеанского регио�
на (20%) и государства Европы и Евра�
зии, не входящие в состав ЕС (еще 19%).
Доля Востока, находящегося на втором
месте, кажется небольшой, но лишь до
того момента, как взглянешь на эти дан�
ные в динамике. Если в течение после�
дних 15 лет потребление природного газа
во всем мире возросло на 65%, то на
Ближнем Востоке и в развивающихся
странах Азии — в четыре раза. А в бли�
жайшие годы только в Китае ожидается
шестикратное увеличение спроса на
этот вид сырья. Так что КНР вместе с
другими государствами Юго�Восточной
Азии по этому показателю подтянется к
Северной Америке. «В долгосрочной пер�
спективе энергодефицитный характер
экономик большинства стран АТР приве�
дет к существенному росту его зависи�
мости от импорта энергоресурсов, —
заключил начальник одного из управле�
ний департамента перспективного раз�
вития ОАО «Газпром» Денис Леонов. —
Основными драйверами спроса станут
Индия и Китай».

Существует закономерность, на ко�
торую обратил внимание заместитель
директора департамента международ�
ного сотрудничества Министерства
энергетики РФ Талят Алиев: рост по�
требления энергоресурсов в азиатских
странах способствует их экономичес�
кому росту и увеличению благосостоя�
ния населения, что, в свою очередь,
стимулирует дальнейшее развитие
спроса на энергоресурсы. Если учесть,
что собственных газа, угля и нефти им
не хватает, то их требуется импорти�

Азиатская ниша российского газа
Времена меняются не только в глобальной политике, но и в глобальной энергетике. Это утверждение можно назвать лейтмоти�
вом девятой по счету международной конференции «Энергетическая кооперация в Азии», которая проходила в Институте сис�
тем энергетики имени Л.А. Мелентьева (ИСЭМ) СО РАН. Основной вывод из докладов: бурно развивающаяся Азия потребляет
все больше углеводородов, что дает России шанс воспользоваться удачными географическим и геологическим положениями

Азиатский парадокс: рост
потребления

энергоресурсов
стимулирует

экономическое развитие
и увеличение

благосостояния населения,
что, в свою очередь,

вызывает больший спрос
на энергоресурсы

ровать все больше. И если США, бла�
годаря «сланцевой революции», в зна�
чительной степени обеспечили свою
энергобезопасность, то Европа и Азия
так и будут зависеть от поставок нефти
и газа извне. «Япония, Китай и Корея
нуждаются в большем количестве энер�
горесурсов из стран вроде России и
государств Ближнего Востока, Африки
и Каспийского бассейна», — подчерк�
нул Танака. В то же время отношения с
Ближним Востоком в перспективе бу�
дут отличаться некоторой долей нео�
пределенности или, как говорят бирже�
вые аналитики, волатильности. Это
может сыграть на руку России, богатые
ресурсы которой залегают очень удач�
но с географической точки зрения.

Российская десятина
китайского газа

«Анализ конъюнктуры энергетических
рынков Кореи, Китая, Японии и других
стран Северо�Восточной и Восточной
Азии показывает, что в них имеется ниша
для российских энергоресурсов, — кон�
статировал заместитель директора
ИСЭМ СО РАН д.т.н. Борис Григорье!
вич Санеев. — И мы готовы поставлять
топливно�энергетические ресурсы из
восточных регионов государства на вза�
имоприемлемых условиях». В случае с
природным газом речь идет о 75—80
млрд кубометров ежегодно к 2030 году
против 13 млрд кубов в 2010 году. Но в
том, что касается твердых соглашений о
поставках, пока есть лишь майский кон�
тракт между «Газпромом» и Китайской
национальной нефтегазовой корпораци�
ей (CNPC). Пусть он, безо всяких пре�
увеличений, является самым большим за
всю историю газовой отрасли (договор,
напомним, предусматривает поставку 38
млрд кубометров в год в течение 30 лет)
и серьезно меняет структуру мирового
рынка, эксперты высказывают довольно
сдержанный оптимизм.

Законтрактованный объем сопоста�
вим с импортными поставками трубо�
проводного газа в КНР в 2013 году, когда
из Туркменистана в Поднебесную при�
шло 26 млрд кубометров, а по запущен�
ной недавно магистрали из Мьянмы —
еще 12 млрд. Если считать все виды сы�
рья, в том числе сжиженный природный
газ, то объем импорта в 2014 году может
достигнуть 85 млрд кубометров (оценка
Международного энергетического аген�
тства) или даже 93,5 млрд кубометров
(прогноз китайского правительства).
«Объем импорта будет зависеть от объе�
мов добычи», — заметил президент рос�
сийского исследовательского общества
«Росазиягаз» Александр Сафронов.

В частности, энергетическое бюро
Государственного комитета по разви�
тию и реформе Китайской Народной
Республики прогнозирует, что в 2020
году в стране будет добыто 120 млрд
м3 газа. Оценки в других источниках до�
ходят до 250 млрд кубометров, причем
учитывается не только природное сы�
рье, но и метан из угольных пластов и
сланцевый газ, коего в настоящее вре�
мя добывается около 200 млн кубов.
Предполагаемые объемы потребления
тоже разнятся: МЭА говорит о 109 млрд
кубометров в 2020 году, официальный

прогноз — о 340 млрд кубометров. Учи�
тывая, что в 2013 году на нужды мест�
ных потребителей ушло 167 млрд м3

газа, наиболее реалистичной выглядит
вторая цифра.

«Если взять за основу прогноза оцен�
ки китайских экспертов, то потенциаль�
но возможный спрос КНР на импортный
газ в 2020 год составит от 180 до 280
миллиардов кубометров», — добавил
Сафронов. Туркмения и Мьянма смо�
гут обеспечить 50—60 миллиардов из
них. Мощность терминалов, принима�
ющих сжиженный природный газ, на юге
и юго�востоке страны планируют уве�
личить до 50—60 млн тонн в год, что в
газообразном эквиваленте даст 68—84
млрд кубометров. Нехитрый арифме�
тический расчет показывает, что оста�
ется от 60 млрд до 136 млрд м3. «Мож�
но предположить, что значительную
часть этой ниши займет Россия», — ре�
зюмировал председатель «Росазияга�
за». Если говорить про 2020 год, то речь
о доле в 10%. Впрочем, часть аналити�
ков указывает на то обстоятельство,
что поставки сырья в газопровод «Сила
Сибири» с Чаяндинского месторожде�
ния, расположенного в Республике
Саха (Якутия), начнутся лишь в 2019
году, а Ковыкту подключат к трубе не�
сколько лет спустя, так что в начале
следующего десятилетия экспортиро�
ваться в Китай будет лишь 3—4 млрд м3

газа, поэтому доля России не превы�
сит нескольких процентов. «Мировая
практика показывает, что с момента
подписания контракта до выхода на
проектную мощность потребуется
семь�восемь лет, — прибавил А. Саф�
ронов. — Это совпадает с прогнозом
банка UPS, по мнению которого 38 мил�
лиардов кубометров будут достигнуты
только в 2026 году».

Потребителями российского трубо�
проводного газа могут также стать Юж�
ная Корея и Япония. Первая из них, к тому
же, ведет переговоры о строительстве га�
зопровода по разным маршрутам еще с
девяностых годов прошлого века, а деле�
гаты из второй во время конференции не�
сколько раз говорили о привлекательнос�
ти подводной трубы со стороны Сахали�

на. Но пока обстоятельства, по большей
части политические, не вносят определен�
ности в эти планы. Так что в ближайшем
десятилетии приоритетом останутся по�
ставки сжиженного природного газа с
имеющихся и перспективных заводов.
При этом стоит учесть, что конкуренция
на этом рынке высока и существуют дол�
госрочные твердые контракты на его им�
порт из Австралии, Катара и Малайзии.

Дешево не будет

Для России выход на рынок трубо�
проводного газа несет как плю�

сы, так и минусы. Безусловно, создание
экспортных магистралей позволит вов�
лечь в оборот богатейшие ресурсы Вос�
точной Сибири. «В Иркутском и Якутс�
ком центрах газодобычи разведано по�
чти четыре триллиона кубометров газа,
— сказал А. Сафронов. — И еще есть 36
недоразведанных месторождений». В их
числе — прозванное двойником Ковык�
ты Ангаро�Ленское месторождение, чьи
запасы предварительно оцениваются в
1,22 трлн м3. Однако на создание систе�
мы транспортировки углеводородов не�
обходимо не менее 80 млрд долларов,
так что построить ее без привлечения
иностранных инвесторов не представля�
ется возможным.

На российских потребителях ориен�
тация на экспорт отразится не лучшим
образом: если учесть политику вырав�
нивания цен на энергоносители на
внутреннем и внешнем рынках, ожидать
дешевого газа не приходится. Это об�
стоятельство может застопорить пла�
ны по газификации регионов, посколь�
ку традиционные виды топлива (к при�
меру, уголь в Иркутской области) ока�
жутся предпочтительнее. Так или ина�
че, прежде чем делать окончательные
выводы, необходимо всесторонне изу�
чить все плюсы и минусы от экспорта
газа. «России необходима взвешенная,
хорошо продуманная и научно обосно�
ванная стратегия экономического и
энергетического сотрудничества со
странами Северо�Восточной Азии», —
подытожил Б. Санеев.

Егор Щербаков, «Сибирский энергетик»
Фото Дмитрия Дмитриева

Сибирско!итальянское сотрудничество
В рамках Сибирского�итальянско�

 го делового форума Институт
теплофизики им. С.С. Кутателадзе
СО РАН подписал меморандум о сотруд�
ничестве с руководителями крупных ита�
льянских компаний, работающих в сфе�
ре строительства и создания комфорт�
ной городской среды.

В тексте документа говорится о том,
что стороны, подписавшие его, будут
развивать взаимодействие  в сфере жи�
лищного и промышленного строитель�
ства, внедрять и применять новые тех�
нологии и материалы, развивать рынок
строительных и отделочных материа�
лов. Также планируется «содействие
привлечению иностранных инвестиций
в приоритетные проекты Сибирского
федерального округа, обмен опытом,
информацией и технологиями в сфере
энергоэффективности и энергосбере�
жения, переработки твердых бытовых
отходов, создания доступного жилья и
так далее».

По словам начальника отдела инно�
вационной, прикладной и внешнеэконо�
мической деятельности ИТ СО РАН кан�
дидата физико�математических наук
Людмилы Николаевны Перепечко,
итальянская делегация интересовалась
разработками института в сфере домо�
строения, мусоропереработки, энерго�
сбережения, новых строительных мате�
риалов.

— Они проявили внимание к проек�
там, направленным на создание ком�
фортного жилья: умный город, система

Юлия Позднякова
Фото предоставлено ИТ СО РАН

управления, энергоэффективные зда�
ния. Причем хотят не просто сотрудни�
чать, а инвестировать в подобные раз�
работки.

Итальянская делегация была пред�
ставлена 40 предпринимателями, воз�
главлял ее президент департамента жи�
лищного строительства палаты экспер�
тов Европейского союза Марко Ферра!
рио. В рамках встречи от ИТ СО РАН вы�
ступили доктор технических наук Миха!
ил Иванович Низовцев, рассказавший
об исследованиях института в сфере
энергетики, энергосбережения, эколо�
гии и домостроения, а также старший на�
учный сотрудник Института химии твер�
дого тела и механохимии СО РАН доктор
химических наук Владимир Александ!
рович Полубояров с докладом о новых
материалах для строительства.
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Ускоритель действует по методу
лучевой терапии, реализуя воз�

можность доставки как можно большего
количества радиации в пораженную
ткань. Специалисты ИЯФ СО РАН разви�
вают особенный способ, не похожий на
все остальные и пока еще не вошедший
в широкую практику лечения — бор�ней�
тронозахватную терапию.

«Сначала пациенту вводят боросо�
держащий препарат (к примеру, борфе�
нилаланин). Он создан химиками и био�
логами таким образом, что опухоль его
активно аккумулирует. Затем происхо�
дит облучение больного потоком час�
тиц. Внутри злокачественного новооб�
разования происходит ядерная реак�
ция: бор взаимодействует с прилетаю�
щим нейтроном и захватывает его, в
результате чего образуется нестабиль�
ный изотоп бора, который за доли се�
кунды распадается на осколки: ядро
лития, альфа�частицу и гамма�квант, —
объясняет Александр Макаров. — Они
теряют свою энергию на длине в не�
сколько микрометров и производят
ионизирующее излучение в пределах
одной раковой клетки. Соответственно,
при определенных, довольно жестких
условиях (которые физики и призваны
соблюсти), происходит ее гибель. По�
скольку в здоровых тканях концентра�
ция бора в 3—4 раза ниже, то они полу�
чают существенно меньшую дозу».

Самая главная функция разрабаты�
ваемого учеными ИЯФ ускорителя —
создание нужного для бор�нейтронозах�
ватной терапии потока нейтронов. К
этому можно подходить с разных сто�
рон. Одну из них Александр Макаров де�
монстрирует «Науке в Сибири», расска�
зывая, как проходит его вполне обыч�
ный рабочий день, который, как и у мно�
гих, начинается с кофе и электронной
почты. «Я смотрю, не пришло ли каких�
нибудь приглашений на конференции,

сообщений о публикации наших новых
статей в журналах, объявлений о гран�
тах», — рассказывает исследователь.

Теперь из комнаты управления ус�
корителем — пультовой — можно
идти в бункер, где находится установ�
ка. «У нас нет такого, чтобы кто�то при�
шел на работу и включил установку.
Есть ответственные сотрудники, выпол�
няющие запуск ускорителя и операции
с ним, поскольку эта работа совмеще�
на с вполне реальной радиационной
опасностью. Мы проходим все инст�
руктажи по технике безопасности, и они
отнюдь не формальны, — отмечает
Александр. — Сегодня у нас заплани�
рован эксперимент, так что я иду гото�
вить свою часть оборудования».

Инжектирование
отрицательных ионов водорода

в ускоритель

Внутри диагностической камеры
стоит детектор ионов аргона: их

встречный поток мешает работать с ус�
коряемыми отрицательными ионами во�
дорода. Чтобы бороться с ним, его нуж�
но сначала измерить, и делается это с
помощью такого приспособления. Для
понимания всё ли нормально, надо ра�
зобрать вакуумную камеру.

В бункере несколько этажей. Алек�
сандр спускается на уровень ниже: там
аспиранты Дмитрий Касатов и Иван
Щудло монтируют имитатор мишени. Он
нужен для проведения предварительных
экспериментов по измерению протонно�
го пучка. Кроме того, туда помещаются
разные вещества для изучения взаимо�
действия с ними потока частиц. В нынеш�
нем случае — фторид лития. «Это ма�
ленькие кусочки мозаики, которые мы
складываем в одно целое», — улыбает�
ся молодой ученый.

Сегодня планируется и эксперимент
по изучению радиационного поля вокруг

Мирный и лечебный атом:
один день молодого физика

Научный сотрудник
Института ядерной физики

им. Г.И. Будкера СО РАН
Александр Николаевич

Макаров работает
на установке, которая

изначально создавалась
(и в настоящее время

продолжает совершенство�
ваться) для лечения рака.

«Наша задача состоит в
том, чтобы в конечном

итоге сделать компактный
и недорогой продукт для

клиник», — говорит
молодой исследователь

ускорителя. «Груша» — это сферический
ионизационный дозиметр. Их размеща�
ют в ряде точек, чтобы потом нарисовать
график распределения мощности дозы.

В центральный пункт сбора инфор�
мации с дозиметров поступает вся ин�
формация о радиации: это немецкий
прибор, откалиброванный заводом�из�
готовителем, он показывает величину
эффективной эквивалентной дозы в тех
точках, где висят измерители. Алек�
сандр удостоверяется в том, что пока
не заработала установка, все дозы в
пределах допустимого. Всё безопасно.
Он «вскрывает» диагностическую каме�
ру: в нее помещается приемник пучка.
«С помощью такого устройства можно
измерить ионный ток. Температура при�
емника пучка у нас понижается с помо�
щью дистиллированной воды. Это свя�
зано с тем, что протонный пучок доволь�
но узкий и мощный, несколько киловатт,
и в вакууме его попадание на неохлаж�
даемую поверхность может легко рас�
плавить даже сталь», — поясняет Алек�
сандр.

Ученые пользуются камерами для
наблюдения. Есть и такие, которые смот�
рят через стекла на сам пучок. Посколь�
ку изображение видно только в пульто�
вой комнате, если требуется корректи�
ровка, из бункера туда звонят по специ�
ально установленному проводному теле�
фону, так как сотовые аппараты не мо�
гут поймать сигнал сети из�за толстых
радиационно�защитных стен.

Последняя проверка: Александр за�
лезает на ускоритель, где стоит криоген�
ный насос, и проверяет шланги: всё ли в
порядке. Перед запуском эксперимента
он включает диагностический прибор —
сцинтилляционный детектор нейтронов
с литиевым стеклом, который подсоеди�
нен к компьютеру, находящемуся в зале
и передающему информацию в пульто�
вую. По словам ученого, это одна из са�
мых дорогих и наукоемких среди имею�
щихся диагностик.

Закрыто!

Физик закрывает «шлагбаум» — к
этому моменту на двух нижних

этажах уже никого нет. Перед тем как
нажать кнопку и закрыть тяжелую двой�
ную дверь, Александр дважды мигает
светом. Это знак: если вы были увле�
чены работой и не услышали просьбы
выйти, то поспешите. Специальная
радиационно защищенная стена и
двойная экранированная дверь отре�
зают зал с установкой от людей, те�
перь туда заходить ни в коем случае
нельзя. Александр поворачивает ключ:
когда закрываются двери, его можно
выдернуть, и открыть вход будет

нельзя. После извлечения он вставля�
ется в специальный замок внутри пуль�
товой — и только тогда можно запус�
тить эксперимент.

Установка начинает работать пос�
ле нажатия… нет, не красной кнопки —
а клавиши обыкновенной компьютер�
ной мышки. За это отвечает Иван Щуд�
ло. На экране его компьютера видны
все напряжения, токи, состояние ваку�
ума в ускорителе и ионном источнике,
радиационные измерения. Программ�
ное обеспечение пишут специалисты
ИЯФ СО РАН.

Руководитель установки к.ф.�м.н.
Сергей Юрьевич Таскаев следит за на�
чалом работы. Для проведения экспе�
римента используются как минимум три
компьютера. Основной — тот, с которо�
го управляется ускоритель. На другом
идет гамма� и термодиагностика (уче�
ные следят, чтобы не прожечь где�ни�
будь трубу). Задача третьего — следить
за нейтронами.

Александр дистанционно подключа�
ется к машине, стоящей внизу, около
работающей установки. «Я думаю, се�
годня будут интересные результаты, так
что сажусь и наблюдаю за ходом экспе�
римента. Это занимает несколько ча�
сов, но уверяю вас — совершенно не
скучно!» — смеется Александр. На эк�
ране видно, что ускоритель заработал,
радиация пошла. После окончания про�
цесса итоги обрабатываются в Excel.
Как правило, это делается сразу.

Рабочий день закончен: Александр
снимает халат, садится на велосипед и
едет домой.

Подготовили Екатерина Пустолякова
и Юлия Позднякова

Фото Юлии Поздняковой
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М.Е. Топчиян — один из первых со�
трудников Института гидродинамики —
приехал из Москвы в Сибирь вслед за
своим учителем академиком М.А. Лав�
рентьевым.

Марлен Еновкович родился 28 авгус�
та 1934 г. Его детство пришлось на труд�
ное военное время. В 1944 году в связи с

Мы всегда будем помнить Бориса
Григорьевича как талантливого уче�
ного, удивительно доброжелательно�
го человека, много сделавшего в об�
ласти развития математических ме�
тодов в геофизике. Б.Г. Михайленко
более пятнадцати лет руководил Ин�
ститутом вычислительной математи�
ки и математической геофизики СО
РАН, заведовал кафедрой математи�
ческих методов в геофизике механи�
ко�математического факультета Но�
восибирского государственного уни�
верситета, входил в бюро Отделения
математики РАН.

Заслуги Бориса Григорьевича Ми�
хайленко по праву высоко отмечены
правительственными и научными на�
градами — медалью ордена «За зас�
луги перед Отечеством» II степени,
медалью Ушакова, медалью имени
С.П. Капицы, премиями СО РАН по
наукам о Земле и физико�математи�
ческим наукам.

Выражаем искренние соболезно�
вания коллегам, родным и близким
покойного. Светлая память о Борисе
Григорьевиче навсегда останется в
наших сердцах.

Президиум Сибирского отделения
Российской академии наук,

Объединенный ученый совет
СО РАН по математике

и информатике,
все научное сообщество СО РАН

выражают глубокую скорбь
по поводу кончины известного

ученого, профессора,
крупного специалиста

в области прикладной математики,
академика РАН

Бориса Григорьевича
МИХАЙЛЕНКО

Председатель СО РАН академик А.Л. Асеев
Председатель ОУС СО РАН по математике

и информатике академик Ю.Л. Ершов
Главный ученый секретарь СО РАН

чл.*корр. РАН В.И. Бухтияров

Марлен Еновкович
ТОПЧИЯН

3 октября после тяжелой болезни
на 81 году ушел из жизни

доктор физико�математических наук,
профессор

болезнью матери попал на фронт, став
воспитанником войсковой части («сыном
полка«). Был вестовым при политотделе
и участником музбригады.

Марлен Еновкович обладал много�
гранным талантом физика�эксперимен�
татора, трудолюбием и упорством в дос�
тижении цели, удивительной способно�
стью глубоко разбираться в физической
сущности решаемых проблем.

Значительная часть научных исследо�
ваний Марлена Еновковича была направ�
лена на разработку физического обосно�
вания и принципов использования сверх�
высоких давлений газа для получения ги�
перзвуковых потоков, позволяющих в на�
земных условиях обеспечить полное мо�
делирование полета аэрокосмических ап�
паратов по числам Маха и Рейнольдса.

В течение многих лет Марлен Енов�
кович занимал пост заведующего кафед�
рой общей и теоретической физики НГУ.
Блестящий преподаватель, он привил
любовь к физике многим поколениям
студентов. Среди его учеников — канди�
даты и доктора наук.

Марлен Еновкович отличался опти�
мизмом и доброжелательностью к людям.

Друзья, ученики и коллеги безмерно
скорбят в связи с уходом Марлена Енов�
ковича из жизни и выражают глубочайшие
соболезнования его родным и близким.

Светлую память о Марлене Еновко�
виче Топчияне как о талантливом ученом,
интеллигентном и тактичном человеке
мы сохраним на долгие годы.

Дирекция и коллектив ИГиЛ СО РАН

ФГБУН Сибирский институт физи*
ологии и биохимии растений СО РАН
объявляет конкурс на замещение вакантных
должностей: заведующего лабораторией аг�
роэкологии, кандидата биологических наук,
по специальности 03.02.08 «экология» — 1
ставка; по специальности 03.01.05 «физио�
логия и биохимия растений»: заведующего
лабораторией физиологии устойчивости ра�
стений, доктора биологических наук — 1 став�
ка; заведующего лабораторией фитоимму�
нологии, доктора биологических наук — 1
ставка; ведущего научного сотрудника в ла�
бораторию физиологической генетики, док�
тора биологических наук — 1 ставка; стар�
шего научного сотрудника в лабораторию фи�
зиологической генетики, кандидата биоло�
гических наук — 1 ставка; научного сотруд�
ника в лабораторию физиологической гене�
тики, кандидата биологических наук — 1 став�
ка; научного сотрудника в лабораторию фи�
тоиммунологии, кандидата биологических
наук — 1 ставка; научного сотрудника в лабо�
раторию физиологии устойчивости расте�
ний, кандидата биологических наук — 1 став�
ка; а также научного сотрудника в лаборато�
рию биоиндикации экосистем, кандидата
биологических наук, по специальности
03.02.08 «экология» — 1 ставка. С победите�
лями конкурса на должности старшего науч�
ного сотрудника и научного сотрудника бу�
дут заключены срочные трудовые договоры
по соглашению сторон. Требования к канди�
датам определяются в соответствии с ква�
лификационными характеристиками, утвер�
жденными постановлением Президиума РАН
от 25.03.2008 г. № 196. Информация об усло�
виях конкурса и необходимых документах
размещена на сайтах Российской академии
наук (www.ras.ru) и Сибирского отделения РАН
(www.sbras. ru). Срок подачи документов —
не позднее двух месяцев со дня опубликова�
ния объявления. Конкурс будет проходить 12
декабря 2014 г. в 13:30 в актовом зале ФГБУН
СИФИБР СО РАН (664033, г. Иркутск, ул. Лер�
монтова, 132). Документы в соответствии с
предъявляемыми требованиями необходи�
мо направлять по адресу: 664033, г. Иркутск–
33, а/я 317, ул. Лермонтова, 132. Тел.: (395�
2)42�45�69; факс: (395�2) 51�07�54; e�mail:
matmod@sifibr.irk.ru, kadry@sifibr.irk.ru.

ФГБУН Институт неорганической
химии им. А.В. Николаева СО РАН
объявляет конкурс на замещение должнос�
тей на условиях срочного трудового догово�
ра: научного сотрудника в лабораторию хи�
мии кластерных и супрамолекулярных соеди�
нений по специальности 02.00.01 «неоргани�
ческая химия» — 1 вакансия; научного сотруд�
ника в лабораторию химии экстракционных
процессов по специальностям 02.00.01 «не�
органическая химия» и 02.00.04 «физичес�
кая химия» — 1 вакансия; научного сотруд�
ника в лабораторию химии летучих коорди�
национных и металлорганических соедине�
ний по специальности 02.00.01 «неорганичес�
кая химия» — 1 вакансия; научного сотруд�
ника в лабораторию физической химии кон�
денсированных сред по специальности
02.00.04 «физическая химия» — 1 вакансия;
ведущего научного сотрудника в лаборато�

рию химии редких платиновых металлов по
специальности 02.00.01 «неорганическая хи�
мия» — 1 вакансия. Требования к кандидатам
— в соответствии с квалификационными ха�
рактеристиками, утвержденными постановле�
нием Президиума РАН от 25.03.2008 г. № 196.
Срок подачи документов — до 15 ноября 2014 г.
Дата конкурса — 20 ноября 2014 г. Заявления
и документы направлять по адресу: 630090,
г. Новосибирск, пр. Ак. Лаврентьева, 3.
Объявление о конкурсе и перечень необхо�
димых документов размещены на сайте ин�
ститута (www.niic.nsc.ru, раздел «Новости»)
и Президиума СО РАН (www.sbras.ru). Справ�
ки по тел.: 330�79�49 (отдел кадров).

ФГБУН Институт вычислительного
моделирования СО РАН объявляет кон�
курс на замещение должностей научных ра�
ботников: старшего научного сотрудника от�
дела прикладной информатики (1 ставка) по
специальности 05.13.01 «системный анализ,
управление и обработка информации»; науч�
ного сотрудника отдела вычислительной ма�
тематики (1 ставка) по специальности 01.01.07
«вычислительная математика». Подробная
информация о конкурсе и требованиях к кан�
дидатам размещена в сети Интернет на сайте
института (icm.krasn.ru). Срок подачи докумен�
тов — один месяц с даты опубликования в
газете «Наука в Сибири». Дата и место про�
ведения конкурса: 10 декабря 2014 г. в 15:30,
г. Красноярск, Академгородок, 50/44, ИВМ СО
РАН, кабинет директора. Заявления и доку�
менты направлять по адресу: 660036, г. Крас�
ноярск, Академгородок, 50/44, ИВМ СО РАН,
отдел кадров. Тел.: (39�1) 249�47�64.

ФГБУН Институт физики им. Л.В.
Киренского СО РАН объявляет конкурс на
замещение должностей на условиях срочно�
го трудового договора по соглашению сто�
рон: заведующего лабораторией резонанс�
ных свойств магнитоупорядоченных веществ;
старшего научного сотрудника в лаборато�
рию магнитодинамики на неполную рабочую
неделю (20 часов); младшего научного со�
трудника в лабораторию магнитодинамики
на неполную рабочую неделю (20 часов);
младшего научного сотрудника в лаборато�
рию радиофизики дистанционного зонди�
рования — 2 человека; научного сотрудника
в лабораторию радиофизики дистанцион�
ного зондирования на неполную рабочую не�
делю (8 часов); научного сотрудника в лабо�
раторию теоретической физики на неполную
рабочую неделю (20 часов); старшего науч�
ного сотрудника в лабораторию физики маг�
нитных явлений на неполную рабочую неде�
лю (30 часов); старшего научного сотрудника
в лабораторию физики магнитных явлений
на неполную рабочую неделю (10 часов); на�
учного сотрудника в лабораторию сильных
магнитных полей на неполную рабочую не�
делю (18 часов). Дата проведения конкурса:
по истечении двух месяцев со дня выхода
объявления, на ближайшем заседании кон�
курсной комиссии. Место проведения: кон�
ференц�зал ИФ СО РАН. Заявления и доку�
менты подавать до 5 декабря 2014 г. по адре�
су: 660036, г. Красноярск, Академгородок, 50,
строение № 38.

IV Международная научно�практи�
ческая конференция «Фундамен�
тальные и прикладные науки сегод�
ня» (http://today.science�publish.ru)
состоится 20—21 октября 2014 г. и
пройдет в дистанционном формате
(без указания в материалах конфе�
ренции). Официальное место прове�
дения — North Charleston, USA . К уча�
стию в конференции приглашаются
аспиранты, соискатели, докторанты,
научные сотрудники, студенты (толь�
ко в соавторстве с научным руково�
дителем). Материалы конференции
будут опубликованы в форме сборни�
ка научных статей.

Сборник «Fundamental and applied
sciences today IV», как и предыдущие
издания (см. http://science�publish.ru/
node/2), будет опубликован в США, за�
регистрирован в каталоге Books In
Print® (крупнейший каталог книг, из�
дающихся в США и Европе), доступен
в международных интернет�
м а г а з и н а х A m a z o n . c o m ,
Amazon.co.uk, Amazon.de, Amazon.fr,
Amazon.it, Amazon.es, через агенство
Baker&Taylor будет распространяться
по библиотекам и академическим ин�
ститутам.

Сборнику будут присвоены коды
ISBN, УДК и ББК, он будет постатейно
размещен в РИНЦ. Публикация мате�
риалов в сборнике приравнивается к
опубликованным основным научным
результатам диссертации в соответ�
ствии с «Положением о порядке при�
суждения ученых степеней».

Заявки на участие принимаются до
20 октября 2014 г. на эл. почту:
fastoday@bk.ru.

Сборник должен быть официально
опубликован до 30 октября 2014 г. Рас�
сылка материалов конференции — до
10 ноября 2014 г.

Направления
работы конференции:
01.00.00 Физико�математические

науки
02.00.00 Химические науки
03.00.00 Биологические науки
04.00.00 Геолого�минералогичес�

кие науки
05.00.00 Технические науки
06.00.00 Сельскохозяйственные науки

07.00.00 Исторические науки
08.00.00 Экономические науки
09.00.00 Философские науки
10.00.00 Филологические науки
11.00.00 Географические науки
12.00.00 Юридические науки
13.00.00 Педагогические науки
14.00.00 Медицинские науки
15.00.00 Фармацевтические науки
16.00.00 Ветеринарные науки
17.00.00 Искусствоведение
18.00.00 Архитектура
19.00.00 Психологические науки
22.00.00 Социологические науки
23.00.00 Политические науки
24.00.00 Культурология
25.00.00 Науки о Земле

Оргвзнос составляет: 1150
рублей  для авторов из Российской
Федерации, 1350 рублей для авторов
из стран СНГ и ЕС. В стоимость вхо�
дит:

1) публикация одной статьи не бо�
лее 3 стр. от участника конференции
(количество авторов работы не огра�
ничено), стоимость каждой дополни�
тельной страницы сверх 3 страниц —
150 рублей;

2) рассылка 1 сборника материа�
лов конференции по почте заказной
бандеролью.

Заявки подаются в электронном
виде на эл. почту оргкомитета:
fastoday@bk.ru по форме, размещен�
ной на сайте конференции, и состо�
ят из двух файлов в формате MS Word:

1) анкета заявителя — название
файла дается по фамилии автора за�
явки (напр. Иванов (заявка) .doc);

2) текст статьи, тезисы для пуб�
ликации (напр. Иванов (статья) .doc).

Уважаемые участники, просим вас
внимательно ознакомиться с прави�
лами оформления статей на сайте
конференции http://today.science�
publish.ru

Последний день подачи заявки: 20
октября 2014 г.

Организаторы : Научно�изда�
тельский центр «Академический»

Контактная информация: тел.: 8
(900) 457�1223; e�mail:  fastoday@bk.ru;
skype: science�publish.ru; http://
today.science�publish.ru.

Уважаемые коллеги!
Оргкомитет IV международной научно�практической
конференции «Фундаментальные и прикладные науки
сегодня» приглашает вас принять участие в конференции
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Нужны
инженерные кадры

23 июня в Кремле состоялось засе�
дание Совета при Президенте РФ по на�
уке и образованию под председатель�
ством В. Путина. В ходе этой встречи
обсуждались вопросы модернизации
отечественной системы инженерного
образования. По мнению членов сове�
та, данная тема является определяю�
щей для России, ее экономики и про�
мышленности, ведь сегодня лидерами
глобального развития становятся имен�
но те страны, которые способны созда�
вать прорывные технологии и на их ос�
нове формировать собственную мощ�
ную производственную базу.

Наиболее подробно выступление
В. Путина изложено в «Российской газе�
те» (24.06), «Коммерсанте» (24.06), «По�
иске» (№ 26, 27.06), короче — в «Комсо�
мольской правде» (25.06).

«Отечественная система техничес�
кого образования должна быть нацеле�
на на подготовку инженеров, чьи навы�
ки, квалификация отвечают требовани�
ям, потребностям предприятий, — вы�
разил уверенность В. Путин. — Это не
только главные конструкторы и иссле�
дователи, идущие к новым технологи�
ческим решениям, это и так называе�
мые линейные инженеры, на них и дер�
жится вся профессия. Навыки, компе�
тенция, знания линейных инженеров во
многом определяют надежность, эф�
фективность производственного про�
цесса, внедрение новых технологий,
качество конечного продукта. Именно
таких специалистов сегодня остро не
хватает в отечественной экономике.
Предприятия буквально борются за гра�
мотных профессионалов».

Президент РФ подчеркнул, что,
прежде всего, надо определить, какие
специалисты потребуются отраслям
промышленности, в частности, скон�
центрированным в регионах, через 5—
10 лет. Особое внимание стоит обратить
на направления, которые в будущем
станут ключевыми для формирования
нового технологического уклада, робо�
тотехнику, производство новых матери�
алов, биотехнологии, превентивную и
персональную медицину, инжиниринг и
дизайн.

На заседании совета также вновь про�
звучали слова о необходимости макси�
мально приблизить профессиональное
образование к реальному производству,
что при подготовке инженерных кадров
играет решающую роль.

Наконец, поскольку будущих инжене�
ров должны учить не только ученые, но и
практики, В. Путин заметил, что стоит
устранить барьеры, которые не позволя�
ют вузам привлекать специалистов, ра�
ботающих на конкретных предприятиях.

«Считаю, что Минобрнауки РФ долж�
но снять избыточные требования к вузам
в этом направлении. Например, упрос�
тить механизмы совместительства для
преподавателей, но только для тех, кто
занимается именно наукой или работа�
ет на реальном производстве».

Недавно подготовку инженерных
кадров Президент РФ В. Путин обсудил
с губернатором Свердловской области
С. Куйвашевым.

Со следующего года в области стар�
тует программа, разработанная местны�
ми властями и одобренная профессио�
нальным сообществом, — «Уральская
инженерная школа». Местные предпри�
ятия при поддержке региональных влас�
тей и Уральского федерального универ�
ситета строят ресурсные центры и цен�
тры компетенций мирового уровня.
Уральская горно�металлургическая ком�
пания построила здание, вуз разработал
программу, а чиновники помогли получить
лицензию.

В. Путин похвалил губернатора за

предложение учить инженеров со школь�
ной скамьи (РГ 20.09).

Эксперты замечают, что нынче, впер�
вые за последние годы, заметно вырос
конкурс на инженерные специальности.
Прежде всего на те, по которым готовят
кадры для авиационной, атомной про�
мышленности, строительства и оборон�
ных предприятий. Так, в МИФИ на неко�
торые направления конкурс уже более
десяти человек на место.

По сообщению замминистра науки и
образования А. Климова, «Минобрнау�
ки разработало трехлетний план по при�
влечению талантливых выпускников
школ для обучения на инженерных спе�
циальностях вузов. Один из пунктов —
поддержка центров технического твор�
чества молодежи, которые работают в
регионах. С 2013 года их координацией
в России занимается один из ведущих
технических вузов «Станкин». Феде�
ральный центр технического творчества
учащихся проводит финалы Всероссий�
ского конкурса юных изобретателей и
рационализаторов, Всероссийского
конкурса медиатворчества и програм�
мирования среди обучающихся «24 bit»,
Всероссийского конкурса по робототех�
нике и интеллектуальным системам. А
с этого года будет проводиться «поли�
техническая олимпиада» для учеников
9—11 классов. Она будет в большей сте�
пени требовать от школьников техничес�
кой смекалки» (РГ 29.07).

Заметим, что министерство образо�
вания, науки и инновационной политики
Новосибирской области в будущем учеб�
ном году планирует создать в общеоб�
разовательных школах области 35 спе�
циализированных классов для одарен�
ных детей по инженерно�технологичес�
кому направлению. Сейчас в Новосибир�
ской области уже действуют 15 специа�
лизированных инженерно�технологи�
ческих классов, открытых в 2013 г. (СС
25.04)

В октябре этого года отметит свое
50�летие Клуб юных техников Академ�
городка, в котором тысячи подростков
прошли школу технического творчества
(Н 26.09).

А в ноябре в Перми состоится Инже�
нерно�промышленный форум, где клю�
чевой темой обсуждения станет роль
инженерного дела в развитии высоко�
технологической промышленности в
России.

На кого учиться?

О нарастающей потребности в ин�
 женерных кадрах говорилось

выше. А каковы сегодня главные пред�
почтения выпускников?

Компания Changellense провела с 1
июня по 31 июля исследование «Карь�
ерные предпочтения молодой элиты
России». В онлайн�опросе участвовало
около 3 тысяч студентов из 92 универ�
ситетов, в основном столичных, которые
обучаются по математическим и эконо�
мическим специальностям. Первые ме�
ста в списке карьерных предпочтений
заняли сфера консалтинга и финансов
(44 и 42%), третье место — маркетинг и
реклама (33%). Далее по популярности
идут инвестиционная сфера, нефть, газ,
аудит, IT. На госслужбу хотели бы пойти
лишь около 16% опрошенных студентов.
Еще меньше студентов предпочли бы
образовательную сферу, науку, про�
мышленность.

Главный критерий для выбора места
работы у студентов — зарплата. На нее
ориентируются почти 52% опрошенных.
Но не только это влияет на карьерные
предпочтения студентов. Более 40% уча�
стников опроса считают, что работа дол�
жна быть еще и интересной. По 31% сту�
дентов проголосовали за такие критерии,
как «быстрый карьерный рост» и «возмож�
ность работы за рубежом» (НГ 15.08).

Публикации по спросу на профес�
сии порой поражают воображение. Как
утверждается в «Независимой газете»
(15.09), «на российском рынке труда
массовые профессии соперничают с
редкими и даже экзотическими. В авгу�
сте наибольшее число вакансий прихо�
дилось на педагогов, юристов, нянь и
домработниц по найму. Правда, и пре�
тендентов на эти рабочие места было
немало. Совершенно иная картина у
обладателей редких профессий —
здесь вакансий может быть больше,
чем претендентов. Кадровые агентства
отмечают рост спроса на самые нео�
бычные профессии, такие как тренер
по буги�вуги, факелоносец, забойщик
скота с высшим образованием или
организатор шоу.

Представители рынка труда предуп�
реждают, что скоро некоторые вполне
обычные профессии начнут постепен�
но устаревать и тоже попадут в разряд
экзотики. До 2020 года значительно сни�
зится спрос на сметчиков, турагентов,
библиотекарей, билетеров, вахтеров,
операторов колл�центра, почтальонов.
Кроме того, попали в группу риска жур�
налисты, а также муниципальные чинов�
ники и инспекторы ДПС.

В июле премьер Д. Медведев про�
вел совещание кабмина, посвященное
развитию системы высшего образова�
ния. Одна из проблем сейчас — почти
половина студентов в России учится на
юридических и экономических специ�
альностях, хотя такое их количество
стране не нужно.  Власти должны про�
анализировать этот структурный дисба�
ланс в сфере обучения и принять необ�
ходимые решения (РГ 16.07).

Потрясает новый приказ Минобрна�
уки о ликвидации профессий, не востре�
бованных среди абитуриентов (НоГ
5.09).

«Неожиданно решено исключить це�
лых 97 позиций из перечня профессий,
по которым российские техникумы и
колледжи обучали студентов.

В немилость попали такие специаль�
ности как слесари�электрики метропо�
литена, бурильщики морского бурения
скважин, сварщики на лазерных уста�
новках, трубоклады, проходчики, изго�
товители мороженого, горномонтажни�
ки, парикмахеры, доменщики, бортпро�
водники, инкрустаторы, операторы в
производстве огнеупоров, скорняки,
прессовщики изделий из пластмасс, об�
работчики рыбы и морепродуктов, фо�
тографы, вышкомонтажники, мастера�
изготовители деталей и изделий из стек�
ла, наладчики кузнечно�прессового
оборудования и еще несколько десят�
ков других никому не нужных.

Как отмечается в пояснительной за�
писке к документу, сократить перечень
понадобилось, потому что колледжи и
техникумы не могут набрать нужное ко�
личество студентов по этим специаль�
ностям. Этот пассаж имеет огромное
значение. Получается так, что эти про�
фессии, в общем�то, нужны, просто не
востребованы. Поэтому далеко не факт,
что, уничтожив их по щучьему велению,
мы не испытаем нехватку рабочих ре�
сурсов».

Депутат Госдумы В. Бурматов: «Не�
привлекательность рабочих профессий
— это результат недостаточных усилий
со стороны министерства по их внедре�
нию, а вовсе не повод от них отказать�
ся. Министерство образования факти�
чески добивает систему среднего про�
фессионального образования, лишая ее
всякого будущего. Это — варварство,
которое нельзя допустить».

Похоже, приказ писался без нужных
обоснований и мониторинга занятости.
Маленький пример по Новосибирской
области — здесь конкурс на место в кол�
ледже парикмахерского искусства со�

ставил два�три человека на место, в 420
парикмахерских нужны работники, 163
места остаются незаполненными.

Одна надежда, что приказ этот пока
еще на стадии общественных слуша�
ний…

Студенты и армия

В конце августа Минобороны РФ
 объявило, что в сентябре 2014

года более 60 гражданских высших
учебных заведений России начнут во�
енную подготовку студентов по военно�
учетным специальностям солдат (мат�
росов) и сержантов (старшин) запаса.
Сообщалось, что «на сегодняшний день
прошли отбор более 15 тыс. юношей,
желающих обучаться по новой системе
военной подготовки студентов (это все�
го 2,8% парней, ежегодно оканчиваю�
щих вузы)».

Образовательный процесс там вы�
строят так, что молодые люди наряду с
гражданской профессией получат в
вузе военно�учетную специальность. А
после обязательного прохождения
трехмесячного армейского сбора и ус�
пешной сдачи военно�квалификацион�
ного экзамена их зачислят в запас. На
срочную службу таких парней уже не
призовут. Студенты, не прошедшие ис�
пытания или не сдавшие экзамен, под�
лежат призыву на военную службу по
окончании вуза в общем порядке.

В ходе второго этапа, с 1 сентября
2015 г., начнется обучение молодых лю�
дей в создаваемых на базе профиль�
ных кафедр межвузовских центрах во�
енной подготовки. К ним «прикрепят»
близлежащие вузы, а при необходимо�
сти и высшие учебные заведения Ми�
нобороны. На третьем этапе, с 1 сен�
тября 2016 г., армейской подготовкой
охватят всех студентов, в том числе
тех, чьи альма�матер расположены да�
леко от межвузовских центров военной
подготовки. Для этого по всей стране
создадут филиалы таких центров.

По мнению экспертов и студенчес�
кого сообщества, новая система воен�
ной подготовки студентов является эф�
фективной и стимулирующей, так как
проходит без отрыва от учебного про�
цесса в вузе и в то же время позволяет
готовить качественных специалистов в
интересах Вооруженных Сил. (РГ 20.08,
НГ 21.08)

26 сентября Госдума приняла по�
правки к закону «О воинской обязан�
ности и военной службе», касающие�
ся предоставления отсрочки от призы�
ва. Депутаты запретили Минобороны
наряду со студентами вузов призывать
на обязательную службу и учащихся
колледжей и техникумов до окончания
учебы. (Правда, эта норма заработает
не сразу, а с 1 января 2017 г.) Это важ�
ная мера, т.к. весенний призыв попа�
дает на время сдачи экзаменов в кол�
леджах и техникумах (Ъ 26.09, РГ
30.09).

Рассматривается вопрос от отсроч�
ке от армии для студентов�вечерников
(И 3.10).

Наталья Притвиц

Реформа образования: о вузах и техникумах
vuzrossii.ru
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Широкими мазками описала мак&
роэкономические последствия

санкций доцент кафедры менеджмен&
та экономфака НГУ Ольга Владими)
ровна Валиева. Рубль опустился в
сравнении с долларом уже на 15%, чи&
стый отток капитала из России за пол&
года составил 74,5 миллиарда долла&
ров, прогноз к концу года — более 100.
«Это падение себя еще не исчерпало,
— предполагает Валиева, — впереди
снижение цен на нефть и газ, общего
уровня потребления, возможен рост не&
равенства, агрессии и протестных на&
строений». При этом, по ее словам,
«…каждые полдня меняется информа&
ция, и прогнозированием заниматься
крайне трудно». Новостью дня, «разор&
вавшей эфир», она назвала т.н. «План
Б» от Минэкономразвития РФ: «На са&
мом деле это очень хорошее известие,
так как в министерстве стали прораба&
тывать стрессовые сценарии, не содер&
жащие никаких иллюзий».

Мотив «нет худа без добра» звучал во
многих выступлениях. Банк известного
бизнесмена, выпускника НГУ Игоря
Владимировича Кима, тоже попал под
санкции: не американские — канадские,
но лучше от этого не стало: «Ключи от
глобальной банковской системы лежат в
англосаксонском мире». Пришлось бы&
стро маневрировать, искать партнеров в
странах Восточной Европы, где, «…не&
смотря на общий дискомфортный фон,
местные власти и бизнесы пытаются
действовать с позиций здравого смыс&
ла». Банкиры на ходу стали строить рис&
ковые прогнозы: «Любой стресс усили&
вает стратегическое мышление», — счи&
тает Игорь Ким.

Модератор встречи кандидат юриди&
ческих наук Антон Борисович Дидикин
обратил внимание на «эффект домино»:
санкции первичное влияние оказывают
на банки, вторичное — на всю финансо&
вую сферу, а посредством нее и на всю

экономику. Но банковскому бизнесу до&
сталось не только от западных санкций,
но и от участников круглого стола. Имен&
но в этой сфере «…государственная мо&
нополия фантастическая, не сравнимая
ни с какими нефтью и газом!», — гово&
рил Игорь Ким. «Банковская система у
нас не является проводником средств в
производство, в малый и средний биз&
нес»,—считает бизнесмен Александр
Анатольевич Кычаков. Создание аген&
тства кредитных гарантий и ожидающе&
еся в октябре открытие фонда кредито&
вания промышленности (со ставкой око&
ло 8% годовых) он назвал аварийными
мерами: «Государство не может дове&
рить банковской системе обеспечить им&
портозамещение».  Другой выпускник
НГУ, Сергей Владимирович Бухаров,
предложил запретить банкам операции
с валютой. Он  привел пример, когда,
обратившись в кредитное учреждение,
услышал от знакомого менеджера откро&
венность: «Тебе мы дадим под 19 про&
центов, а на валюте зарабатываем 70».
Участники обсуждения сошлись на мне&
нии: прибыль банков от кредитной дея&
тельности, независимо от их принадлеж&
ности, должна жестко контролировать&
ся государством. Ибо, в конце концов,
чем ниже процентная ставка, тем выше
рост ВВП…

Трудно было обойти вниманием не&
обходимость смены не  только внутри&
экономических ориентиров, но и внешних
партнеров. Да, «поворот на Восток», но…
Это вопрос времени и усердия, прежде
всего, с российской стороны. «Нам пора
учить наизусть новые фамилии — бра&
зильского, сингапурского, тайваньс&
кого премьеров… Но с азиатским бизне&
сом отношения строятся долго», — пре&
дупредил Александр Кычаков. С ним со&
гласен и Игорь Ким: «Да, любые дей&
ствия, ведущие к мобилизационной, зак&
рытой экономике, ошибочны и повлекут
фиаско. Но и переориентация на Азию

— это плавный процесс, предусматри&
вающий и сохранение связей с Европой».
Пусть и не в конце обсуждения, но впол&
не резюмирующим было выступление
доктора экономических наук Владими)
ра Ильича Клисторина, ведущего науч&
ного сотрудника Института экономики и
организации промышленного производ&
ства СО РАН. Он начал с мнимости при&
чинно&следственной связи санкций 2014
года и испытываемых Россией проблем:
«Экономика тормозит давно и сама по
себе». Но бурный обмен запретительны&
ми мерами породил иное последствие —
«колоссальный рост неопределеннос&
тей». Особенно когда нет ни малейшего
представления, когда санкции начнут
сворачиваться.  Попутно ученый усом&
нился в результативности «пожарного»
стратегического планирования: «в чрез&
вычайных условиях слова о стратегиях
звучат парадоксально».

Владимир Клисторин считает, что
с обсуждения внешних маневров и рис&
ков следует переключаться на потреб&
ность в мало от них зависящей коррек&
ции внутренней экономической полити&
ки России. «Риски, связанные с изме&
нением поведения контрагентов, были
и будут всегда. Хуже, когда неопреде&
ленность вносит собственное прави&
тельство». При этом ученый порадовал&
ся тому, что на последний пакет запад&
ных санкций Россия не стала отвечать.
Безусловно, нужно усилить контроль
над процентами за различные виды
банковских кредитов. Но когда за круг&
лым столом заговорили о широко про&
пагандируемой ставке «инфляция плюс
1%», экономист отозвался: «А кто ска&
зал, будто инфляция дана нам от бога
и ей нельзя управлять?» Ставки креди&
тования регулируют не только экономи&
ческое развитие, но и экономическое
поведение. Высокие проценты (и при&
были вообще) рождают рентоориенти&
рованное мышление — получать гаран&
тированный доход, «сидеть на кнопке»,

Есть ли жизнь под санкцией
Название круглого стола «Новая экономическая  реальность. Время менять стратегию», проходившего в рамках Второго конг&
ресса выпускников НГУ, настраивало на что&то футурологическое: когнитивные технологии, сетевые структуры, седьмой уклад…
Но разговор шел о сегодняшнем дне с его реалиями в виде антироссийских и российских санкций. И о том, что из них вытекает

использовать преимущества положе&
ния, но не деятельности. А конкурен&
ция, подчеркнул Владимир Клисторин,
«повышает не только качество продук&
тов, но и качество конкурирующих
субъектов».  Никто не спорил с его сло&
вами о том, что «…в России историчес&
ки сложилась идеология «свободной
поляны», которая невероятно вредит
бизнесу». Правда, и эффективных ме&
тодов «принуждения к конкуренции»
участники круглого стола не предлага&
ли, понимая, видимо, что желание иг&
рока рынка «зачистить поляну» уходит
в дебри традиционного менталитета,
еще невесть когда породившего завид&
ный образ Емели на печи.

Обсуждение показало, что между «эта&
жами» экономики, от городского до гло&
бального, нет принципиальных различий,
и разговор о международных и нацио&
нальных проблемах местной практикой
лишь иллюстрируется, не приписывая ей
каких&то особых специфик. Известный
бизнесмен Андрей Александрович Бе)
карев говорил о том, в чем хорошо раз&
бирается: о кластерах, под которые сна&
чала «подгонялось все, что шевелится» с
целью привлечения внешних инвестиций
в регион, но затем стали появляться впол&
не жизнеспособные структуры. Особо ос&
тановился Бекарев на фармакологичес&
ких, поскольку именно в этой отрасли им&
портозависимость России крайне высо&
ка и в прямом смысле жизненно опасна.
По свойственной нашим предпринимате&
лям привычке он попенял академической
науке за то, что она якобы зациклена на
грантополучательстве и отчетописатель&
стве, а не на доводке разработок до па&
циента: «Я не знаю ни одного лекарства,
которое дошло до потребителя».

Автору этих строк пришлось замолвить
слово и за академическую биомедицину,
и за «Науку в Сибири», публикующую ма&
териалы о ее результатах, включая и до&
веденные до аптек препараты. Например,
про «Визомитин» и «Перхлозон». Эстафе&
ту академической саморекламы (в луч&
шем смысле слова) подхватил доктор
физико&математических наук Валерий
Павлович Мальцев из Института хими&
ческой кинетики и горения им. В. В. Вое&
водского СО РАН — рассказал о создан&
ном в его лаборатории сканирующем
проточном цитометре BioUniScan и про&
граммном обеспечении, делающем его из
лабораторного образца рабочим меди&
цинским прибором. Он мог бы служить
образцом успешного импортозамеще&
ния… если бы кто&то наладил серийный
выпуск. Пока же единственное практи&
ческое достижение таково: «Роддом в
Академгородке — единственный в мире,
где по анализам могут прогнозировать
преждевременные роды».

Хоть тут мы уникальны.

Андрей Соболевский
Фото автора

Сто лет рентгеноспектрального анализа
В Иркутске на базе Института земной коры СО РАН прошла VIII Всероссийская конференция по рентгеноспектральному ана&
лизу. В работе конференции приняли участие более 120 ученых из России, Монголии, Германии, Японии, Казахстана и Франции.

На конференции было представле&
но 112 докладов, посвященных

всем аспектам рентгеноспектрального
анализа. Профессор А.Н. Смагунова
(ИГУ) и д.г.&м.н. Ю.Г. Лаврентьев (Ново&
сибирск, Институт геологии и минерало&
гии им. В.С. Соболева СО РАН) сделали
доклад об истории и развитии отече&
ственного рентгеноспектрального анали&
за. В 1913 году российский и английский
ученые Г.В. Вульф и Л. Брэгг открыли,

что рентгеновское излучение разлагает&
ся в спектр по длинам волн с помощью
отражения рентгеновских лучей от крис&
таллов. Очень скоро появились отече&
ственные работы по их применению для
исследования химического состава раз&
личных материалов. Причем иркутская
школа спектроскопистов (научные руково&
дители — профессор Я.Д. Райхбаум и
профессор Н.Ф. Лосев) получила призна&
ние не только в России, но и за рубежом.

Сейчас иркутские специалисты обладают
современной экспериментальной базой и
различными методиками исследований.

Также в ходе дискуссий обсуждались
проблемы подготовки специалистов для
работы на рентгеноспектральном обору&
довании. Отмечено, что сейчас только
два российских вуза — ИГУ и Южный
федеральный университет в Ростове&на&
Дону — выпускают таких специалистов.

Соб. инф.
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