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Объекты Национального гелиоге�
офизического комплекса РАН

появятся к 2017 году в трех обсервато�
риях в Тункинском районе Бурятии и в
одной в поселке Листвянка Иркутской
области.

Премьер�министра РФ Дмитрий
Медведев подписал соответствующее
постановление. Инвестиции в проекти�
рование и строительство объектов пре�
дусмотрены в рамках государственной
программы «Развитие науки и техноло�
гий» на 2013—2020 гг.

Согласно документу, опубликованно�
му на сайте правительства, «…бюджет�
ные инвестиции будут направлены на
проектирование и строительство радио�
гелиографа, системы радаров, солнеч�
ного телескопа�коронографа и оптичес�
ких инструментов, которые будут разме�
щены на территории четырёх обсерва�
торий Института солнечно�земной фи�
зики Сибирского отделения Российской
академии наук в Республике Бурятия и
Иркутской области».

На строительство объектов в 2015 г.
предусмотрено около 1,4 млрд руб., в
2016 г. — около 2,6 млрд руб. и в 2017 г.
— около 2,8 млрд руб. В эксплуатацию

Ученые из Калифорнийского инсти�
тута (США) предсказали столкно�

вение двух супермассивных черных дыр
в далекой от нас галактике PG 1302�102.
Эта галактика находится примерно в 3,5
миллиардах световых лет от нас в созвез�
дии Девы и имеет в центре активное ядро
(квазар). Как говорится в публикации в
журнале Nature, исследователи зафик�
сировали регулярные вспышки в кваза�
ре с выбросом огромного количества
энергии и света. Им удалось отследить
сильный периодический сигнал в опти�
ческом диапазоне квазара с наблюдае�
мым периодом около 1884 дней. Сигнал
с такими характеристиками они проин�
терпретировали как сближение двух су�
пермассивных черных дыр. По их мне�
нию, в итоге столкновения произойдет
сверхмасштабный выброс энергии, эк�
вивалентный взрыву ста миллионов
сверхновых, который может полностью
уничтожить эту галактику.

Большая часть этой энергии преоб�
разуется в гравитационные волны — рябь
пространства�времени, теоретически
предсказанную в общей теории относи�

В Прибайкалье начнут строить
центр mega science

для исследований Солнца и космоса
объекты планируют ввести в 2017 г., а оп�
тические инструменты — в 2016 г.

В Бурятии объекты построят в Тункин�
ском районе в трех обсерваториях Ин�
ститута солнечно�земной физики СО
РАН. Радиогелиограф появится на тер�
ритории Радиоастрофизической обсер�
ватории (урочище Бадары). Его сто�
имость составит свыше 2 млрд руб. Сол�
нечный телескоп�коронограф стоимос�
тью почти 200 млн руб. появится в по�
селке Монды на территории Саянской
солнечной обсерватории.

А в селе Торы на территории Геофи�
зической обсерватории будут установле�
ны оптические приборы. Их оценили в
почти 260 млн рублей.

В Иркутской области установят сис�
тему радаров стоимостью примерно в 4,5
млрд руб. в поселке Листвянка на терри�
тории Байкальской астрофизической об�
серватории Института солнечно�земной
физики СО РАН.

«Принятые решения будут способ�
ствовать развитию отечественной науки
в области солнечно�земной физики и
физики околоземного космического про�
странства», — говорится в документе.

ТРК «Ариг�Ус»

тельности Эйнштейна, но фактически не
обнаруженную до сих пор. Часть энер�
гии также станет электромагнитными
волнами.

Если предположения ученых подтвер�
дятся, дальнейшие исследования дале�
кой галактики могут дать толчок разви�
тию астрономии гравитационных волн.
Кроме того, ученые смогут представить,
что произойдет в нашей галактике Млеч�
ный путь через несколько миллиардов
лет, когда она столкнется с ближайшей
галактикой Андромеды.

Соб. инф.

Апокалипсис в далекой галактике

Федеральное агентство научных организаций провело вторые открытые слу�
шания концепций программ развития научных организаций. В мероприя�

тии приняло участие более 50 экспертов, руководителей и сотрудников учрежде�
ний, подведомственных ФАНО России.

Открыл слушания заместитель руководителя агентства Алексей Михайлович
Медведев. «В рамках первого заседания мы заслушали доклады о пяти пилотных
проектах. Оно прошло на очень высоком уровне. Сегодня мы рассмотрим следую�
щие шесть проектов». Новыми направлениями структуризации сети научных орга�
низаций ФАНО России стали:

— «Уголь и углехимия» на базе Кемеровского научного центра СО РАН;
— «Кристаллография и фотоника» на базе Института проблем лазерных и ин�

формационных технологий РАН;
— «Информационно�вычислительные технологии» на базе Института вычисли�

тельных технологий СО РАН;
— «Агробиотехнологии и продукты питания Сибири» на базе Сибирского регио�

нального отделения Россельхозакадемии;
— «Катализаторы и каталитические технологии» на базе Института катализа

им. Г.К. Борескова СО РАН;
— «Фундаментальные исследования и прорывные технологии как основа опе�

режающего развития Байкальского региона и его межрегиональных связей» на базе
Иркутского научного центра СО РАН.

Данные проекты по результатам голосования были поддержаны участниками
слушаний единогласно.

Пресс�служба ФАНО

Программы развития науки в Сибири
одобрены на слушаниях ФАНО

Директор Тувинского института
комплексного освоения природ�

ных ресурсов СО РАН Владимир Ильич
Лебедев награжден Орденом Республи�
ки Тыва.

Владимир Ильич Лебедев — доктор
геолого�минералогических наук, специ�
алист в области геологии рудных место�
рождений и металлогении. С 1995 года –
директор Тувинского института комплек�
сного освоения природных ресурсов СО
РАН. Автор 189 научных работ (в том чис�
ле 18 монографий) по проблемам геоло�
гии, восьми изобретений. Награжден
медалью ордена «За заслуги перед Оте�
чеством» II степени (1999).

— Мы знаем Владимира Ильича как
эффективного организатора, сумевше�
го в трудные 1990 годы сохранить един�
ственный академический научный ин�
ститут в Туве, кадровое ядро академи�
ческой и прикладной науки в республи�
ке, — отметил председатель Прави�
тельства Республики Тыва Шолбан Ва�
лерьевич Кара�оол. — И сейчас Вла�
димир Ильич активно занимается под�
готовкой научных кадров. Он — член
Специализированного совета по защи�
те докторских диссертаций, препода�
ет в Тувинском государственном уни�

верситете, ведет научное руководство.
Для нас особенно важны его эксперт�
ные оценки, научное консультирование
по ключевым вопросам социально�эко�
номического развития республики,
промышленного освоения нашей мине�
рально�сырьевой базы.

Соб. инф.

Высокая награда

Аспирант Института химии твердо�
го тела и механохимии СО РАН,

выпускник факультета естественных
наук НГУ Денис Александрович Рыч�
ков получил престижную международ�
ную премию имени Лудо Фревела. Пре�
мия вручена за работу по вычислитель�
ной химии (применение методов вы�
числительной химии к определению
внутренней структуры кристаллов по
данным порошковой дифракции).

В этой области Денис Рычков ра�
ботает последние 2,5 года. Научную
работу он ведет под руководством док�
тора химических наук, зав. кафедрой
химии твердого тела НГУ Елены Бол�
дыревой. Молодой ученый считает, что
методы и подходы, которые сейчас ис�
пользуются в его работе, могут быть
реализованы в фармацевтической про�
мышленности через несколько десят�
ков лет.

Справка
Стипендиальный фонд по кристал�

лографии им. Лудо Фревела был уч�
реждён Международным центром диф�
ракционных данных (International
Centre for Diffraction Data), чтобы по�
ощрять перспективных студентов ма�
гистратуры к проведению кристалло�
графических исследований. В 2013
году стипендию по кристаллографии

им. Лудо Фревела получил аспирант
ИХТТ СО РАН Евгений Лосев за иссле�
дование активной формы глицина.

Соб. инф.

Молодой ученый удостоен
международной научной премии

Ученые Вашинг�
тонского госу�

дарственного универ�
ситета (США) изучили
реакцию мышей на ви�
рус гриппа и ее связь с
наличием в мозгу бел�
ка AcPb. Результаты
исследования были
опубликованы в журна�
ле Brain, Behaviour and
Immunity.

И с с л е д о в а т е л и
вводили вирус гриппа
H1N1, известного как
свиной грипп, двум
группам мышей, у од�
ной из которых в моз�
гу отсутствовал белок AcPb. Мыши, обладавшие этим белком, больше спали и
скорее выздоравливали, а те животные, в чьем мозгу белка не было, выглядели
более вялыми и чаще умирали от гриппа. Выяснилось, что вирус вступал в кон�
такт с белком интерлейкин�1 и с AcPb, которые как раз и вызывают ответную
реакцию организма на болезнь — повышение температуры и увеличение сонли�
вости. Также было установлено, что эти белки в свою очередь усиливают выде�
ление соматокринина — гормона роста GHRH, который также может способ�
ствовать большей сонливости и скорейшему выздоровлению.

Соб. инф.

Белок, содержащийся в мозге,
помогает лечению гриппа
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В приветственном слове руководи�
 тель территориального органа —

представитель министерства иностран�
ных дел России в Новосибирске Нико�
лай Алексеевич Афонасов отметил,
что это уже третье мероприятие подоб�
ного формата в Новосибирске, посвя�
щенное проблемам развития Арктичес�
кого региона и вопросам международно�
го сотрудничества в нем. «Внимание ми�
рового сообщества к этой территории
растет. Здесь пересекаются интересы
как арктических государств, так и стран,
географически удаленных. Россия ста�
ла первой принявшей долгосрочную
стратегию развития этого региона в но�
вых исторических условиях. В ней ясно
сформулированы четыре основных при�
оритета: использование Арктики для
обеспечения социально�экономическо�
го развития страны; сохранение ее как
зоны мирного стабильного сотрудниче�
ства; сбережение хрупких местных эко�
систем и защита интересов коренных
народов Севера; использование преиму�
ществ Северного морского пути как на�
циональной транспортной артерии Рос�
сии. Сейчас Арктическая зона РФ пере�
живает новый этап экономического, про�
мышленного, инфраструктурного воз�
рождения. Именно поэтому наша стра�
на заинтересована в устойчивом разви�
тии региона на основе уважения между�
народного права и сотрудничества в до�
быче природных ресурсов», — отметил
дипломат.

Декан юридического факультета
НГУ д.юр.н. Валерий Сергеевич

Курчеев развил тезисы Николая Афона�
сова, определив круг вопросов повестки
дня конференции: «В рамках проблемы
освоения Арктики существует три аспек�
та. Первый из них касается теоретико�
правовых оснований. Второй лежит в эко�
номической, а третий — в геополитичес�
кой плоскостях. Во взглядах на этот воп�
рос в международном праве существуют
три точки зрения, сформировавшиеся в
конце XIX — начале XX вв. Первая кон�
цептуальная позиция состоит в том, что
Арктика является общемировой соб�
ственностью. С другой точки зрения, она
рассматривается как кондоминиум, где
участниками отношений являются США,
Канада, Россия, Дания и Норвегия. В
последнее время в переговорах актив�
ное участие принимают Финляндия,
Швеция и некоторые другие северные
страны. Сотрудничество идет по не�
скольким направлениям: освоение ре�
сурсов, морское судоходство, экологи�
ческая безопасность. Третья точка зре�
ния — так называемый секторальный
подход к определению влияния в Аркти�
ке. В разработке этой идеи первенство
принадлежит Канаде, которая в своих
правовых актах еще в 1907 г. определила
свою сферу влияния до Северного полю�
са. В 1924 г. такой подход признали Со�
единенные Штаты Америки и тоже
юридически закрепили его. В 1926 г.

СССР, признавая права и Канады, и США,
выдвинул свои правовые основы регули�
рования и определил свой сектор влия�
ния в Арктике в треугольнике от границ
Кольского полуострова и Берингова про�
лива до Северного полюса», — сказал
Валерий Курчеев.

В своем докладе «НАТО, Россия и
 будущее арктического сотрудни�

чества» заведующий кафедрой глобаль�
ной политики и международного права
Университета Британской Колумбии
Майкл Байерс рассказал о препятстви�
ях для достижения договоренностей по
Арктике. Одним из них является обще�
ственное мнение в США и Канаде, со�
здание негативного образа России в
СМИ этих стран. Водружение российс�
кого флага на Северном полюсе во вре�
мя экспедиции Артура Чилингарова, по�
леты истребителей на границе воздуш�
ного пространства арктических госу�
дарств и другие подобные действия со�
здают у жителей западных стран пред�
ставление об угрозе. Юридически уста�
новка российского флага на Северном
полюсе означает не больше, чем амери�
канского — на Луне, однако современ�
ные СМИ используют это как повод для
манипуляции общественным мнением.
Поэтому важна, как никогда, роль ученых
и интеллектуалов, объясняющих полити�
кам и правительствам западных стран
значимость научного сотрудничества.
«Наука интернациональна. А политика и
частные высказывания чиновников не
всегда способствуют международному
сотрудничеству», — отметил Майкл Бай�
ерс. Положительными примерами взаи�
модействия стали участие летом 2014 г.
судна РАН «Академик Сергей Вавилов» в
совместный с Канадой поисках следов
пропавшей экспедиции Франклина
(1845—1847), а также спасательные опе�
рации, проводимые военными корабля�
ми НАТО с разрешения российской сто�
роны, в частности, помощь экипажу зато�
нувшего в Беринговом море южно�корей�
ского рыболовного траулера Оryong 501.
По мнению Майкла Байерса, именно та�
кие эпизоды почему�то зачастую забыва�
ются в СМИ. И роль ученых — объяснять
людям реальное положение дел.

Россия первой в 2008 г. представила
свои научные данные по поводу Аркти�
ческого шельфа. Так, согласно позиции
нашей страны, границы ее части рас�
пространяются до конца хребта Ломо�
носова. Однако на прошлой неделе Да�
ния представила доказательства того,
что это геологическое образование мо�
жет начинаться от берегов принадлежа�
щей ей Гренландии. Подобные притяза�
ния могут выдвинуть также США и Кана�
да, но главное состоит в том, что любые
решения в международном праве будут
закрепляться на основе переговоров
между странами Арктической пятерки,
подобно тому, как недавно был решен
вопрос об участке шельфа между Рос�
сией и Норвегией.

Между тем, новое освоение Арк�
тики нужно начинать уже сегод�

ня. Эту проблему поставил в своем док�
ладе заместитель директора по научной
работе Института нефтегазовой геоло�
гии и геофизики им. А.А. Трофимука СО
РАН д.т.н. Игорь Николаевич Ельцов.
Он рассказал о разработках Сибирского
отделения РАН в регионе. По его словам,
новосибирский Академгородок и аркти�
ческие разработки геологов — это па�
мять холодной войны, которая очень дол�
го живет в истории. «Нужно согласиться,
что именно поэтому на Западе нас иног�
да воспринимают неадекватно и негатив�
но, и прозорливые дипломаты и полити�
ки порой не в состоянии переломить об�
щественное мнение. Но одним из поло�
жительных следствий холодной войны
было создание Сибирского отделения АН
СССР в 1957 г. И сегодня СО РАН в це�
лом и ИНГГ в частности, имеют особые
интересы в Арктике. Институт ведет как
геолого�геофизические исследования,
так и создает новую аппаратуру, новые
методы разведки месторождений и изу�
чения верхней части земной коры. Объем
российских углеводородных ресурсов
составляет четверть от мировых запасов
и подавляющее количество их находит�
ся в Арктике. Нужно отметить, что мы
живем сейчас в условиях санкций, и это
означает потерю доступа к мировым тех�
нологиям. Крупные компании, такие как
«Шлюмберже», выводят свой штат из
России. Это довольно большой минус,
поскольку интегрирование в мировую
нефтегазовую науку сейчас существен�
но ослабевает. Импортозамещение в ус�
ловиях системы международного рас�
пределения труда — это шаг назад и для
нас, и для наших западных партнеров. И
мы, и они должны заново «изобретать
велосипед» и нести значительные эко�
номические затраты», — резюмировал
Игорь Ельцов.

Определенную долю беспокойства
в условиях изменения структуры

международного сотрудничества вызы�
вает бурное развитие внерегиональных
стран, в частности, Китая, который в

Арктическое сотрудничество на перепутье
Арктический вопрос не перестает быть актуальным. Развитие этих территорий обсуждалось на Общем собрании РАН, а в Новосибирске
в Государственной публичной научно�технической библиотеке СО РАН состоялась международная конференция «Россия—Канада:
Арктика», посвященная проблемам разграничения и изучения шельфа, а также практике международного сотрудничества в этом регионе

ближайшем будущем может заявить свои
претензии на часть природных ресурсов
в Арктике и использование морских пу�
тей в результате таяния льдов Северно�
Ледовитого океана. Об этом речь шла в
докладе Евгения Савковича, к.и.н., до�
цента Томского государственного уни�
верситета, который подчеркнул: «Китай
становится одной из важнейших миро�
вых держав, сегодня все больше говорит�
ся о G2 — формате сотрудничества США
и КНР, который подразумевает новое
разделение мира и новый экономичес�
кий диалог между Соединенными Шта�
тами и Китаем, заключение соглашений
в различных областях». Таким образом,
КНР в ходе двусторонних договореннос�
тей вполне сможет получить доступ как к
северному судоходству, так и претендо�
вать на арктические ресурсы и заключать
соглашения в области создания эколо�
гического производства.

Человеческое влияние на измене�
ние климата по�прежнему остает�

ся значительным: таяние льдов, мигра�
ции животных, традиционный уклад
жизни северных народов находятся се�
годня под угрозой. Несмотря на то, что
современные спутниковые технологии
позволяют вести учет и анализ огром�
ного количества данных и прогнозиро�
вать наступление нового Ледникового
периода через 10 млн лет, человечеству
уже сейчас предстоит учитывать эко�
логический фактор, отметил в своем
выступлении Евгений Гордов, д.ф.�
м.н., руководитель Международного
исследовательского центра климато�
экологических исследований Институ�
та мониторинга климатических и эко�
логических систем СО РАН.

По итогам конференции, прошед�
шей в Новосибирске при под�

держке представительства МИД России
в г. Новосибирске, правительства Ново�
сибирской области, мэрии Новосибир�
ска, Сибирского отделения РАН, была
принята резолюция, исходя из общего
понимания целей и задач, стоящих пе�
ред Россией и Канадой в области осво�
ения арктических пространств, с при�
знанием особой роли и исторического
значения российско�канадского аркти�
ческого сотрудничества.

Ближайшее будущее должно пока�
зать жизнеспособность стратегическо�
го планирования в Арктике. В целом ком�
плекс современных проблем Арктичес�
кого региона требует, во�первых, безот�
лагательных действий, чтобы по выра�
жению научного руководителя ИНГГ СО
РАН академика Алексея Эмильевича
Конторовича «не потерять Арктику», во�
вторых, решения проблем международ�
ного права путем переговоров, в�треть�
их, соблюдения баланса мировых сил в
регионе, и точного и расчетливого про�
гнозирования.

Виктор Иванов, ГПНТБ СО РАН
Фото с сайтов www.tepiod.ru

и lucianadiflpriano.wordpress.com
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— Что такое BAYHOST, когда она
была создана?

— BAYHOST — Баварский академи�
ческий центр для Центральной, Восточ�
ной и Юго�Восточной Европы — объеди�
няет в себе все государственные универ�
ситеты по направлениям прикладных
наук и искусств в земле Бавария. Это 37
институций высшего образования. Мы
поддерживаем студенческий обмен и
научную кооперацию с более чем 15 стра�
нами из вышеозначенных регионов. Об�
разован центр был в 2002 году. С тех
пор он создает и расширяет связи и вза�
имодействия, касающиеся исследова�
ний и получения образования.

— С какими сибирскими универси�
тетами и городами в настоящее вре�
мя идет сотрудничество?

— В 2011 году я был в Сибири и уча�
ствовал в тренинге для менеджеров из
Германии и других стран в качестве
представителя BAYHOST. Программа

была организована региональными ре�
сурсными центрами Новосибирска и
Томска, а также Немецким обществом
по международному взаимодействию
(Гамбург). В рамках этого мероприятия
у меня были встречи с проректорами,
руководителями и учеными вузов из Но�
восибирска, Томска, Барнаула и Кеме�
рова. Кроме того, посетил Сибирское
отделение Российской академии наук
в Академгородке. Во время этих визи�
тов мне удалось собрать много пред�
ложений о сотрудничестве с баварски�
ми университетами.   В результате мы
внесли свой вклад в заключение ряда
новых соглашений, держа постоянную
связь, в частности, с Новосибирским
государственным техническим универ�
ситетом, Новосибирским государ�
ственным университетом экономики и
управления и международным факуль�
тетом управления Томского государ�
ственного университета.

— Не могли бы Вы коротко обри�
совать самые значимые совместные
проекты?

— Нужно иметь в виду, что BAYHOST,
по сути, это способ взаимодействия
между вузами в Баварии и Восточной
Европе. Это создает благоприятные ус�
ловия для сотрудничества в области ис�
следований и преподавания между са�
мими университетами.   Следуя нашим
усилиям, были предприняты опреде�
ленные действия. Например, гостевые
лекции профессоров из Баварии в Си�
бири, и наоборот. В 2013 году с нашей
помощью группа студентов с междуна�
родного факультета управления Томс�
кого государственного университета
получил стипендию DAAD (Германская
служба академических обменов) для
того, чтобы совершить учебную поезд�
ку в Баварию. В этом году студенты из
Университета прикладных наук города
Ландсхут организовали экскурсию в Но�
восибирский государственный техни�

Бавария и Западная Сибирь: меняемся?
В небольшом баварском городке Регенсбурге расположен один из сильнейших исследовательских университетов Германии.

На его базе работает структура, которая называется BAYHOST, и занята она налаживанием межвузовских связей —
невзирая на языки и границы. Николас Дюкич, управляющий директор, рассказывает о своей организации

ческий университет. На мой взгляд, это
очень важные первые шаги к более си�
стематическому обмену.

— Каковы наиболее важные резуль�
таты совместной работы?

— Помимо экскурсий студентов,
BAYHOST также поддерживает встречи
профессоров, руководителей и ректо�
ров/проректоров сибирских и баварских
университетов, где активно обсуждают�
ся планы проведения на регулярной ос�
нове программ двойных дипломов и об�
мена.   Кроме того, рассказывая о про�
ведении исследований и образовании с
обеих сторон, мы привлекаем студентов,
заинтересованных в обоих этих процес�
сах и в Германии, и в России, что, соот�
ветственно, тоже является важным ре�
з у л ьт а т о м .

— Есть ли у BAYHOST планы взаи�
модействия с Новосибирским госу�
дарственным университетом?

— Наша активность не ограничивает�

ся некоторыми выбранными универси�
тетами. Мы, как правило, открыты для
любого вида предложений. В конце кон�
цов, необходимо отметить: сотрудниче�
ство может быть успешным только если
есть поддержка как со стороны руковод�
ства вуза, так и со стороны ученых, от�
ветственных за исследования и препода�
вание. Это условие должно быть выпол�
нено и российскими, и немецкими участ�
никами. Что касается НГУ, то он являет�
ся крупным национальным исследова�
тельским университетом, и, по нашей
информации, уже подписал соглашения
с крупнейшими университетами  Баварии.
Если же есть интерес именно в расшире�
нии контактов, то мы, конечно, поддер�
жим эту идею, чтобы найти подходящих
партнеров по нашу сторону границы.

Подготовила и перевела
Екатерина Пустолякова

Фото Екатерины Пустоляковой
и предоставлено Н.Дюкичем

Алтайский государственный универси�
тет, в рамках программы по расши�

рению партнерской сети, открыл предста�
вительский центр на базе гимназии №13
имени А.М. Горького г. Худжанда (админи�
стративный центр Согдийской области
Республики Таджикистан).

По итогам встреч и профориентацион�
ной работы в Республике Таджикистан (ап�
рель — ноябрь 2014 года) была получена
договоренность о совместной профориен�
тационной работе и организации подготовки к поступлению в Ал�
тайский государственный университет таджикских школьников.

«Инициативы нашего университета по различным направлени�
ям сотрудничества в сфере довузовского образования вызвали ин�
терес и нашли поддержку у таджикских коллег, — отмечает началь�
ник управления по работе с абитуриентами и содействию трудоус�
тройству выпускников АлтГУ Елена Николаевна Гончарова. — В
результате, 22 декабря в г. Худжанде в ходе встречи с руководством
гимназии и представителями администрации Согдийской области
состоялось подписание соответствующего договора, и был подго�
товлен проект плана совместной работы».

23 декабря Елена Николаевна провела в общеобразовательной
школе № 10 г. Худжанда профориентационную встречу с учащимися
11�х классов восьми школ города. Более 300 школьникам она предо�
ставила информацию об Алтайском государственном университете
и направлениях подготовки в нем. Для организации обратной связи
предложена возможность работать на специализированном сайте
вуза, а также обращаться к коллегам представительского центра.

Непосредственно на базе самого Центра была организована
встреча с родительским комитетом гимназии, по итогам которой
принято решение провести в апреле 2015 года пробное тестирова�
ние для одиннадцатиклассников.

Помимо этого в феврале — марте 2015 года АлтГУ планирует
провести обучающие семинары в формате вебинаров для учителей
и учащихся представительского центра Худжанда.

Пресс�служба АлтГУ

Пока большинство школьников отдыхало,
в СУНЦ со всей страны приехали 80

школьников восьмых, девятых и десятых клас�
сов, чтобы поучаствовать в Зимней школе «Ар�
химед». В школу были приглашены лучшие
ученики как Заочной школы СУНЦ НГУ, так и
те, кто хорошо проявил себя на Всесибирс�
кой олимпиаде.

Зимняя школа проходила с 7 по 12 января.
Первую половину дня школьники проводили на
занятиях по физике, которые вели преподава�
тели кафедры физики СУНЦ НГУ. Специально
для них читали лекции декан физического фа�
культета НГУ Александр Бондарь, замести�
тель директора СУНЦ НГУ по научной работе �
Игорь Марчук, а профессор Евгений Паль�
чиков показал свои знаменитые демонстраци�
онные опыты, школьники побывали в студен�
ческой научной лаборатории у преподавателя
физического факультета НГУ Александра Зол�
кина. Во второй половине дня для участников
были организованы экскурсии и конкурсы.

Зимняя школа юного физика «Архимед» про�
ходила впервые и ее основной целью было при�
влечение мотивированных школьников для обу�
чения в СУНЦ и НГУ. «Мы хотели найти мотиви�
рованных ребят, не только найти, но и уже на�
чать работать с ними, чтобы в будущем они при�
шли к нам, в физико�математическую школу, а
главное — в НГУ. Кроме занятий и экскурсий, в
программе школы было два конкурса. Физбой,
где ребята могли проявить смекалку и сообра�
зительность. Им предлагалось ответить на раз�
ные вопросы, касающиеся физики, например,
почему капли прыгают на раскаленной сково�
роде, какого цвета наноматериалы, как срав�
нить массы с помощью рулетки. Второй конкурс
— это «Фантастические проекты». Школьники

АлтГУ открыл
представительский центр

в Таджикистане

Старшеклассники со всей страны
прошли обучение в школе юного физика

должны были подготовить проекты, связанные
с естественными науками. Мы не ограничива�
ли их фантазию, только просили согласовывать
свои идеи с открытыми законами природы. Нам
представили широкий спектр докладов, от со�
здания ядерного газотурбинного двигателя для
автомобиля до выращивания лесов в Сахаре.
Конечно, естественнонаучных знаний не хвата�
ет, их как раз можно приобрести, а вот фанта�
зия и умение проектировать — это дар. Навер�
ное, именно такие ребята нам и нужны», — рас�
сказывает заместитель заведующего кафедрой
физики СУНЦ НГУ Юрий Башкатов.

На церемонии закрытия школы объявили
победителей физбоя и конкурса фантастичес�
ких проектов. Руководитель Зимней школы
юного физика Игорь Марчук пожелал всем ре�
бятам, чтобы их интерес к физике и другим ес�
тественным наукам возрастал. Отметим, что
все ребята были рекомендованы для пригла�
шения в Летнюю школу СУНЦ НГУ.

Зимняя школа была организована при под�
держке НГУ из средств программы «5—100» и
Фонда «Современное естествознание» Дмит�
рия Зимина.

Пресс�служба НГУ
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В своем приветственном слове ди�
 ректор библиотеки д.т.н. Борис

Степанович Елепов отметил, что воп�
рос создания этого центра обсуждался
еще несколько лет назад. «У Сибирского
отделения накоплены многолетние свя�
зи с польскими коллегами. Несмотря на
то, что в последнее время ситуация не�
сколько изменилась не в лучшую сторо�
ну, создание такого центра сможет ожи�
вить наше взаимодействие в области
естественных, технических и обще�
ственных наук. Новосибирский государ�
ственный педагогический университет и
Институт истории СО РАН очень активно
работают в этой области, и поле взаи�
модействия является очень широким. В
условиях реформирования РАН масш�
таб сотрудничества между Россией и
Польшей не ограничивается научными
контактами РАН и Польской академии
наук. Он охватывает также обширные
области исследований, участие в кото�
рых принимают Российская академия
сельскохозяйственных наук и Россий�
ская академия медицинских наук, а
также высшая школа, представленная
ведущими университетами», — сказал
Б.С. Елепов.

Генеральный консул Республики
Польша в Иркутске Марек Зелиньски
поблагодарил организаторов Дней
польской науки в Новосибирске — руко�
водство НГПУ, НГТУ и  ГПНТБ СО РАН и
представителей региональной власти,
посетивших собрание. Он отметил, что
необходимо сохранить научные и куль�
турные связи и контакты между людьми
в наших странах, отделив их от полити�
ки. «Мы, польские и российские дипло�
маты, работаем на то, чтобы улучшить
наши отношения, а не затем, чтобы их
разрушать. Главное достигнуто — есть
место, куда приходят люди, чтобы от�
кликнуться на призыв доброй воли, —
подчеркнул Марек Зелиньски. — Сегод�
няшняя встреча, пусть в малом, должна
поспособствовать нормализации отно�
шений между нашими странами. Не�
смотря на сгущение туч в политике,
Центр польской науки и культуры суще�
ствует, и мы встречаемся здесь уже не в
первый раз. После переезда консульства
в Новосибирск нам будет проще осуще�
ствлять сотрудничество. Несмотря на
все сложности, мы выступаем против
изоляции России. Наша встреча сегод�
ня — попытка  выйти из непростого по�
ложения, в котором мы оказались. Кри�
зис, невзирая на все свои ужасные сто�
роны, всегда дает возможность стране
развиваться. Нужно преодолеть стерео�
типы, которые мешают жить и полякам,
и русским. Культура и наука — это та тер�
ритория, которая должна быть свобод�
ной от влияния текущего момента».

Ключевым мероприятием встречи
стала лекция профессора Варшавского
университета Анджея Вержбицкого,
посвященная геополитике во взаимоот�
ношениях между двумя странами.

В своем политологическом экскурсе

Анджей Вержбицкий осветил проблемы
российско�польских отношений, кото�
рые, по его словам, всегда носили слож�
ный и порой драматичный характер. Со�
временная восточная политика Польши
— результат того, что произошло в этой
стране в 1989—1990 гг., а также обще�
ственно�политических трансформаций
во всей Центральной и Восточной Евро�
пе. В этой связи следует различать внут�
ренние и внешние преобразования.
Первые были проведены в политичес�
кой, экономической и социальной сфе�
рах. Главной их целью было возвраще�
ние Польши к полному суверенитету, а
также демократизация, построение ли�
беральной модели и парламентской
республики. «Это не совсем удалось,
поскольку роль президента, ее консти�
туционное значение оказались выше,
чем в классической теории. Реформа
самоуправления в Польше проходила
под лозунгом «Управление гражданам»,
и мне представляется, что она была ус�
пешно реализована», — отметил Анд�
жей Вержбицкий.

Экономические преобразования
стали потрясением для страны. Рыноч�
ные реформы были сложными по своим
последствиям, особенно с социальной
точки зрения. Самыми значимыми пре�
образованиями в социальной сфере
стали реформа здравоохранения и об�
разования, а также пенсионная. К со�
жалению, спешное их проведение по�
рождает проблемы, и они были неизбеж�
ны не только исходя из  экономических,
но также и из демографических факто�
ров, которые являются общими и для
Польши, и для Европы, и для России.

Все эти трансформации повлекли за
собой изменения во внешней политике
— и прежде всего речь идет о вступле�
нии Польши в НАТО и ЕС. Изначально
это произошло оттого, что у восточных
границ страны вместо одного государ�

ства — Советского Союза  —  появилось
несколько других, и возникла необхо�
димость развивать политику отношений
со всеми ними. «Она, во�первых, под�
разумевает достижение согласия в от�
ношении с этими странами, а во�вто�
рых, к сожалению, порождает убежде�
ние в превосходстве демократии над
недемократическими формами правле�
ния. Это убеждение можно сравнить с
чувствами неофита: человек, принима�
ющий новую веру, изо всех сил пытает�
ся распространить ее на других», —
отметил политолог.

Польско�российские связи остают�
ся одной из главных проблем современ�
ной Польши. Вежбицкий привел следу�
ющий тезис — соседей никто не выби�
рает, они даны нам историей и судьбой,
так что не надо обижаться на историю.
Однако нормальному установлению
добрососедских отношений с Россией
мешают также идеология и геополити�
ка, но всегда есть шанс вступления на
путь диалога вместо конфронтации, ре�
зюмировал ученый.

Так или иначе, в условиях кризиса
сотрудничество между РФ и Польшей
продолжается. Взаимодействие инсти�
тутов СО РАН со структурами Польской
академии наук в 2014 году осуществля�
лось в рамках международных соглаше�
ний РАН и СО РАН. Около 20 институтов
Сибирского отделения проводили со�
вместные работы с научными учрежде�
ниями ПАН по 25 темам, контрактам и
грантам.

В то же время анализ выездов уче�
ных СО РАН за границу свидетельству�
ет, что Польша находится среди стран
(Бразилия, Беларусь, Канада, Черного�
рия), сокративших прием партнеров
примерно в два�три раза. Видимо, это в
большей степени связано с изменени�
ем условий безвалютного эквивалентно�
го обмена, что повлияло на уменьшение

Российско�польские экономические связи:
не стоит обижаться на историю

Геополитические отношения
между Россией и Польшей,

условия работы в кризисный
период, становление новой

мировой экономической
системы — такова была

повестка встречи, прошедшей
на площадке Центра польской

науки и культуры
Государственной публичной

научно�технической
библиотеки СО РАН в рамках

Дней польской науки
в Новосибирске

возможностей сотрудничества. Однако
по целям загранкомандировок в после�
дние годы сохраняется тенденция воз�
росшего количества докладов на конфе�
ренциях, также увеличилось число вы�
ездов для работы по контрактам.

Профессор Новосибирского госу�
дарственного педагогического универ�
ситета и Академии гуманитарных наук
им. Александра Гейштора (Польша)
Дмитрий Карнаухов поставил вопрос об
экономических связях между нашими
странами, прежде всего с прицелом на
будущее — как видится процесс подго�
товки российских специалистов со зна�
нием польского языка в отечественных
вузах со стороны польских дипломатов
и предпринимателей? Каковы возмож�
ности получения рабочих виз в Польше
и работы в польских компаниях в Рос�
сии? К этой теме вновь возвратился
Марек Зелиньски: «Сегодня необходим
прагматический подход к тому, что мы
делаем. Сначала студент проходит сер�
тификацию, получает диплом, затем
проходит стажировку и только затем
может претендовать на место работы.
Конечно, российско�польские экономи�
ческие связи никогда нельзя было срав�
нить с российско�французскими или
российско�итальянскими, но до недав�
него времени в РФ действовали более
1000 польских компаний. Крупных пред�
приятий среди них относительно немно�
го, но есть множество небольших тор�
говых фирм на российском рынке. Пусть
они работают не в таком широком спек�
тре, как прежде, но их присутствие вы�
годно России. Это касается и товаров
продовольственного сектора. Главное:
чтобы наши отношения развивались,
нужно новое поколение молодых людей,
которые захотят сотрудничать. Ведь
возможно этим людям придется пере�
сматривать отношения между нашими
странами».

Однако, как отметила коммерчес�
кий директор компании «Белла�Си�
бирь» Катажина Сулковски, одного
знания языка недостаточно для успеш�
ной работы в польской компании в Рос�
сии. Необходимо также получение дип�
лома по специальности, соответству�
ющей тому направлению, в котором ра�
ботает фирма. Именно поэтому курсы
польского языка проходят на базе
ГПНТБ СО РАН, НГПУ и НГТУ, два пос�
ледних вуза готовят специалистов по
широкому спектру направлений. Буду�
щее покажет, насколько их навыки ока�
жутся применимыми.

Виктор Иванов,  ГПНТБ СО РАН
 Фото предоставлены ГПНТБ СО РАН
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Почему мы грустим?

Депрессия — наиболее распрост�
раненное заболевание мозга.

Считается, что в индустриальных стра�
нах клинической ее формой страдают
около 20% населения. Прогнозы пока�
зывают: к 2030 году она станет второй
причиной нетрудоспособности в разви�
тых странах.

В медицине пациенту диагностируют
депрессию, только если у него в течение
двух недель непрерывно наблюдаются
пять из девяти представленных ниже
признаков: подавленное настроение, ут�
рата интереса и удовольствия (эти два
являются обязательными), нарушение
веса, аппетита (как потеря, так и увели�
чение), сна, снижение энергии, двига�
тельной активности, чувство вины, мыс�
ли о суициде, падение самооценки, чув�
ство собственной никчемности и затор�
моженность мышления.

Депрессия — психическое расстрой�
ство, характеризующееся отрицатель�
ным эмоциональным фоном, изменени�
ем мотивационной среды, когнитивных
представлений и общей пассивностью
поведения.

Это заболевание может выражаться
в различных формах. Самая классичес�
кая — состояние меланхолии, сопровож�
дающееся снижением веса, потерей ап�
петита, бессонницей, суицидальными
настроениями. При другой — атипичес�
кой — человек, наоборот, налегает на
еду, но при этом испытывает и чувство
социальной ненужности. В психопатичес�
кой форме признаки болезни дополня�
ются галлюцинациями, в кататонической
— мышечными расстройствами.

Также депрессии различаются по
своему происхождению. Отдельным
пунктом стоят те, которые встречаются
наиболее часто — например, сезонная
и послеродовая. В общем и целом есть
две больших группы: реактивная и эн�
догенная. Сходство их в том, что обе вы�
зываются стрессом. Первая возникает
сразу же после него. Считается, что она
более мягкая, ее проще лечить. При вто�
рой же период между испытанным шо�
ком и болезнью может достигать не�
скольких десятков лет. Таким образом,
очень сложно определить причину ее
возникновения. Предполагают, что ре�
активная форма может перерастать в
эндогенную. Это происходит следую�
щим образом: первый стресс снижает
порог для второго, и так по цепочке упад�

нические настроения нарастают. Опре�
делить, что же являлось первопричиной,
потом невероятно сложно.

Существует несколько гипотез воз�
никновения депрессии. В норадренали�
новой особая роль отводится голубому
пятну в мозге, которое участвует в меха�
низме образования неизбегаемого
стресса, вызывающего чувство беспо�
мощности, безысходности. Известно,
что если стимулировать этот участок, у
человека возникает чувство страха и не�
минуемой гибели. Под действием стрес�
са клетки голубого пятна резко выбра�
сывают норадреналин, и количество это�
го вещества в синоптической щели по�
стоянно сохраняется на высоком уров�
не. Считается, что по такому механизму
развивается реактивная депрессия.

Вторая гипотеза — дофаминовая.
Здесь заболевание развивается из�за
уменьшения количества этого нейроме�
диатора в мозге. Так как мезолимбичес�
кая дофаминергическая система уча�
ствует в механизме внутреннего под�
крепления и вознаграждения, у челове�
ка возникает плохое настроение. Эту ги�
потезу подтверждают опыты по самости�
муляции крыс, когда животному вводят в
голову электрод и оно, нажимая на ры�
чаг, может себя довести до смерти. Од�
нако мало кто из ученых придерживают�
ся именно этой версии.

Набольшее признание в научном со�
обществе получила серотониновая тео�
рия. Во�первых, известно, что у больных
депрессией наблюдается снижение уров�
ня этого вещества в головном мозге. Но
основным доказательством является то,
что все клинически эффективные анти�
депрессанты увеличивают его концент�
рацию в синоптической щели.

Однако, по словам Елизаветы Кули�
ковой, знаменитая теория, утверждаю�
щая, что гормоном счастья является се�
ротонин, неверна — радость в нас вызы�
вает дофамин, отвечающий за механизм
вознаграждения и поощрения.

Недавно возникла новая гипотеза,
которая называется нейротрофической.
Согласно ей, депрессия является ней�
родегенеративным заболеванием и воз�
никает из�за снижения концентрации
нейротрафического фактора мозга, ко�
торый необходим для выживания и рос�
та нейронов. Так и раньше было досто�
верно известно, что у людей, страдаю�
щих депрессией, уменьшается размер
гиппокампа.

Проблема в изучении механизмов
возникновения депрессии заклю�

чается в том, что смоделировать на жи�
вотных такую сложную психопаталогию
очень трудно. Как проверить испытыва�
ет ли мышка склонность к суициду или
чувство собственной никчемности? Од�
нако кое�что все�таки можно сделать.

Первый способ — поведенческие мо�
дели. Одна из них построена на разру�
шениях мозга, то есть на удалении обо�
нятельных луковиц (однако она не
пользуется популярностью, так как по�
чти ничего не доказывает — непонятно,
что здесь причина, а что следствие).

Другая, менее жестокая и более рас�
пространенная, моделирует неизбегае�
мый стресс за счет теста выученной бес�
помощности. В камеру, разделенную на
два отсека, помещается мышь. Когда
загорается зеленая лампочка, животное
бьют током. Поначалу оно думает, что во
втором отсеке лучше, и направится туда.
Однако если опасность подстерегает и
там, мышка начинает считать, что при
включении зеленой лампочки ей все рав�
но некуда бежать, и оставляет попытки
выбраться. Это состояние называется
«безысходность», но если ввести анти�
депрессанты, животное снова начинает
бегать, то есть искать способы защиты.

Третья поведенческая модель деп�
рессии — хронически умеренный
стресс. Здесь животное в течение трех�
четырех недель непрестанно мучают,
не сильно, но каждый день по�разно�
му: сегодня бьют током, завтра купают
и так далее. В результате у нее начина�
ют наблюдаться изменения в дофамин�
энергетической системе.

Другой тест, применяемый довольно
часто — принудительное плавание.
Мышь бросают в цилиндр с водой. Сна�
чала она пытается выбраться, но через
какое�то время останавливается и зави�
сает, ее усилия направлены только на то,
чтобы держать голову над поверхностью.
Тест идет всего шесть минут, но некото�
рые особо депрессивные животные,
если экспериментатор случайно отвлек�
ся и отвернулся, могут за это время даже
утонуть. Все клинически эффективные
антидепрессанты уменьшают время не�
подвижности в цилиндре.

Другой вариант подобного испытания
— подвешивание за хвост — чем опти�
мистичнее настроена мышь, тем доль�
ше она пытается лапками выкарабкать�
ся из этого неудобного состояния.

Генетические факторы составляют от
40 до 70% развития психопатологий, по�
этому существуют модели депрессии,
основанные на них. Например, мышам
делают нокауты по генам, которые бо�
лее�менее участвуют в механизмах воз�
никновения депрессии. Однако этот спо�
соб имеет свои недостатки: когда отклю�
чается какой�то ген, организм его чем�
нибудь компенсирует, что может создать
помех для исследования. Другая модель
— селекционированные линии мышей —
по поведению, либо по чувствительнос�
ти к определенному препарату.

Котики
или антидепрессанты?

Если болезнь еще не запущена,
можно вполне обойтись «народ�

ными методами». Избавиться от дли�
тельной гнетущей печали помогут лю�
бовь, общение с друзьями, животными,
спорт, психоанализ. Алкоголь и нарко�
тики тоже способны ненадолго поднять
настроение, но потом становится толь�
ко хуже.

Если эти радости жизни не работают,
пора переходить к более серьезным
средствам: световой терапии (особенно

Печаль под скальпелем науки
Как часто мы слышим и произносим выражение «Мне грустно, у меня депрессия», даже не представляя, насколько это страш�
ное на самом деле заболевание? На публичной лекции в Институте цитологии и генетики СО РАН его сотрудница Елизавета
Александровна Куликова рассказала, откуда берется, как диагностируется, лечится и исследуется эта психопатология, а так�
же поведала о новой разработке сибирских ученых, которая, вероятно, поможет достигнуть большого прогресса в борьбе с ней

для лечения сезонной депрессии), лише�
нию сна (если пациент будет бодрство�
вать в течение 36—38 часов, а потом ото�
спится, у него резко улучшится настро�
ение; для достижения эффекта доста�
точно сделать так шесть�восемь раз).
Также врач может направить на процеду�
ру стимулирования различных областей
мозга с помощью магнитных волн или
выписать антидепрессанты.

Когда и эти методы не помогают, в
силу вступают самые радикальные. Это
электроконвульсивная терапия или, по�
простому, электрошок. Еще более изощ�
ренный способ — стимуляция побужда�
ющего нерва — здесь его соединяют с
электродом, через который проходит ток.

Наиболее традиционным средством
лечения являются антидепрессанты.
Самые эффективные из них те, которые
изменяют концентрацию серотонина в
синоптической щели. Это можно сделать
с помощью двух методов — ингибируя
фермент его разрушения либо белок,
который захватывает серотонин обрат�
но в нейрон.

Однако антидепрессанты имеют ряд
недостатков. Во�первых, попадая в орга�
низм человека, они действуют всего не�
сколько часов. Для того чтобы получить
хоть какой�то терапевтический эффект,
необходимо принимать их в течение не�
скольких недель или даже месяцев. Во�
вторых, в первые дни лечения эти лекар�
ства могут вызвать обострение болезни.
Некоторые пациенты в этот период даже
пытаются свести счеты с жизнью. Также
антидепрессанты вызывают типичные
для многих медикаментов побочные эф�
фекты: головные боли, тошноту, рвоту и
прочее.

Один из самых современных подхо�
дов к лечению этой болезни основыва�
ется на белке BDNF, который обладает
способностью снижать нейродегенера�
цию и восстанавливать нервные клетки.
Однако главный его недостаток в том,
что он не проходит гемато�энцефали�
ческий барьер (физиологическое препят�
ствие между кровеносной и центральной
нервной системой), из�за чего его мож�
но вводить только напрямую в мозг. Сей�
час ученые ищут различные пути как это
сделать с помощью вирусов или других
средств. Так, за последние годы был со�
здан синтетический аналог BDNF. Испы�
тания показали, что он хорошо борется
с депрессией, улучшает память и, глав�
ное, преодолевает гемато�энцефаличес�
кий барьер.

Недавно сибирским ученым из Ин�
ститута цитологии и генетики СО РАН
совместно с коллегами из Новосибир�
ского института органической химии
им. Н.Н. Ворожцова СО РАН удалось по�
лучить уникальный препарат ТС�2153,
оказывающий благоприятное влияние
на серотониновую систему. В апреле
этого года на мышах было доказано, что
он обладает хорошими антидепрессан�
тными свойствами. Пока ТС�2153 на�
ходится на доклинической стадии ис�
пытаний, но исследователи надеются,
что он успешно пройдет все остальные
и поможет достигнуть прогресса в ле�
чении целого ряда серьезных психопа�
тологий.

По словам Елизаветы Куликовой, в
России борьбу с депрессией затрудняет
еще один фактор: у нас душевные стра�
дания — не повод идти к врачу. Нередко
человек попадает в больницу с этим ди�
агнозом только тогда, когда его забира�
ют на скорой помощи после попытки по�
кончить жизнь самоубийством.

Диана Хомякова
На фото: М. Врубель. «Демон сидящий», 1890 г.
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Любое мнение о том, в каком на�
правлении сейчас развивается

математика, конечно, будет субъектив�
ным, однако с некоторыми фактами со�
гласятся многие.

Развитие дискретной и вычислитель�
ной математики в большой степени про�
ходит под влиянием интернет�техноло�
гий и роста мощности современных
компьютеров, и здесь мне хотелось бы
избежать оценочных суждений. В других
областях столь веских технологических
причин и стимулов нет, но, безусловно,
привлекают внимание сформулирован�
ные в начале XXI века Институтом Клэя

Академик Тайманов:
о тенденциях развития математики

— Вначале традиционный вопрос:
какие события были для ИПХЭТ СО
РАН и для вас лично наиболее значи"
мыми в 2014 году? Чем, по вашему
мнению, будет специфичен 2015 год?

— В 2014 году наиболее знаменатель�
ным было осознание значимости нашего
государства, выразившееся в проведении
Олимпийских игр и возвращении Крыма.
2014 год стал первым годом работы в си�
стеме ФАНО России, поэтому сложнос�
тей было много. 2014 год — это введение
223 и 44 Федеральных законов, что силь�
но усложнило проведение научных иссле�
дований. Это не могло не сказаться на
объеме и интенсивности работы инсти�
тута. В 2015 году ожидается начало вы�
полнения на его базе ряда крупномасш�
табных, стратегически важных проектов.
Это позволяет утверждать, что в скором
будущем ИПХЭТ СО РАН ожидают каче�
ственные изменения, связанные с пере�
ходом на другой уровень взаимодействия
с нашими коллегами.

— Ваш институт традиционно ори"
ентирован на оборонную тематику,
внесен в соответствующий реестр
Роспромторга. В условиях обостре"
ния международной обстановки ощу"
тили ли вы рост интереса со стороны
государства к «оборонной науке» в
целом и институту в частности?

— Ощутили ли мы рост интереса к
ИПХЭТ СО РАН как к предприятию ОПК?
Конечно, да! Это ограничения со сторо�
ны Запада на публикации за рубежом.
Это активное взаимодействие с раз�
личными структурами по формирова�
нию планов 2015 года, в первую очередь
— в интересах обороны и безопасности.

— При обсуждении критериев эф"
фективности институтов уже аксио"
мой стало суждение о том, что чем
большее место в работе НИИ занима"
ет оборонная тематика, тем менее
значимо количество публикаций. Но
и среди «оборонно"ориентирован"
ных» институтов, очевидно, есть силь"
ные и слабые. Какими тогда должны
быть критерии их оценки?

— Нельзя делить институты на обо�
ронные и необоронные. А критерий ус�
пешности — это та польза, которую ин�
ститут принес Родине. Страна финанси�
рует нас, взымая с каждого налоги. Мы
должны полученные деньги отрабатывать
для Родины, а не для «забугорья». Ко�
нечно, внедрение результатов требует
усилий, в том числе и за счет снижения
количества публикаций. Но нельзя гово�
рить про инновационность и ничего не
внедрять, удовлетворяясь только стать�
ями за рубежом.

— Сегодня для идущей в науку мо"

«Взяв в руки оружие, обезьяна превратилась в человека»
У разных научных институтов

бывают разные результаты.
Одни повышают международ�

ную цитируемость, другие —
дальность полета и мощность

поражения «изделий».
Ко вторым во многом

относится бийский Институт
проблем химико�энергетичес�

ких технологий СО РАН.
Его директор д.х.н. Сергей

Викторович Сысолятин
поделился с корреспондентом

«Науки в Сибири» своими
впечатлениями и прогнозами

лодежи важны свобода общения, ака"
демическая мобильность, возможно"
сти зарубежных поездок и контактов.
В таких институтах, как ваш, подоб"
ная активность имеет понятные огра"
ничения. Каковы тогда иные стимулы
для молодежи работать по закрытым
или двойным тематикам? Что делает"
ся в этом плане в ИПХЭТ?

— Такого рода ограничения в неко�
торой степени можно считать положи�
тельным фактором. Они позволяют от�
сеять случайных людей еще на этапе
выбора ими профессии, что способству�
ет созданию слаженного коллектива
идейных единомышленников, в котором
не будет сотрудников, пришедших толь�
ко за деньгами, с халатным отношени�
ем к выполняемой работе. При этом сти�
мулов для идущей к нам молодежи впол�
не достаточно. Это достойная заработ�
ная плата, возможность научной само�
реализации, перспективы быстрого ка�
рьерного роста, участие в передовых
работах, носителями знаний в области
которых является лишь малая группа
людей во всем мире. Наша специфика
позволяет талантливым сотрудникам в
полной мере проявить себя в достаточ�
но короткие сроки. Это обусловлено от�
части тем, что исследования в интере�
сах обороны и безопасности всегда яв�
ляются приоритетными и срочными.
Все это создает довольно обширный
круг желающих работать у нас, несмот�
ря на некоторые ограничения.

— Заметная доля научных работ в
интересах безопасности страны фи"
нансируется в рамках гособоронзака"
за. А как обстоят дела с другими ис"
точниками? Заметна ли роль Фонда
перспективных исследований («рос"
сийского DARPA), оборонно"техноло"
гических корпораций?

— Мы активно взаимодействуем с
Фондом перспективных исследований.
Для более полного его ознакомления с
работами институтов СО РАН было
проведено соответствующее сове�
щание в г. Бийске на базе ИПХЭТ. Я
надеюсь, что доля исследовательских
организаций Сибири в финансовом
бюджете ФПИ в 2015 году вырастет,
правда, следует отметить сложности

подготовки проекта согласно требова�
ниям Фонда.

— В общественно"политических и
специализированных СМИ встреча"
ются суждения о преимуществах и не"
достатках твердых и жидких топлив
для ракет. Есть ли у вас личная точка
зрения по этому вопросу? Почему
Россия производит, в том числе и в
военных целях, ракеты обоих типов?

— Как у жидких, так и у твердых ра�
кетных топлив есть свои преимущества
и недостатки, которые обуславливают
конкретные границы областей их приме�
нения, что на настоящий момент созда�
ло ситуацию отсутствия открытой кон�
куренции этих видов горючего. Свиде�
тельством этому могут выступать ракет�
ные комплексы (чаще космического на�
значения), где в разных ступенях исполь�
зуются разные виды топлива (имеются в
виду жидкие и твердые). При этом суще�
ствуют области, где нецелесообразно, а
в некоторых случаях и недопустимо, при�
менять тот или иной вид.

— В последние десятилетия появи"
лись новые типы взрывных зарядов:
вакуумный, термобарический, свето"
шумовой… Ожидается ли дальней"
шее расширение номенклатуры, в ка"
ких направлениях (в общем) работа"
ют ученые?

— В области разработки новых высо�
коэнергетических материалов есть не�
сколько основных направлений. В основ�
ном это синтез соединений повышенной
мощности и создание безопасных взрыв�
чатых веществ, малочувствительных к вне�
шним воздействиям и способных к дето�
нации только при использовании специа�
лизированных средств инициирования.
Пока существует человечество, поделен�
ное на антагонистические группы, до тех
пор будут совершенствоваться средства
борьбы и защиты. В таком прогрессе нет
ничего плохого. Взяв в руки оружие, обезь�
яна превратилась в человека, и все даль�
нейшее развитие технологий базирова�
лось на военных запросах. Однако приме�
нять вооружения нужно только в случае не�
обходимости собственной защиты. Поэто�
му наша доктрина — оборонительная, а
не наступательная, как у НАТО.

Беседовал Андрей Соболевский

Искандер Асанович Тайманов
закончил Московский государ�
ственный университет в 1983 году,
в 1987 защитил диссертацию на со�
искание кандидатской степени в
области физико�математических
наук, позднее в Математическом ин�
ституте им. В.А. Стеклова  (Москва)
подготовил и защитил докторскую.

Искандер Асанович начал рабо�
ту в ИМ СО РАН в 1987 в должности
младшего научного сотрудника, с
2003 года является заведующим
лабораторией.

С 1991 года ученый работает в Но�
восибирском государственном уни�
верситете, с 2005 года возглавляет
там кафедру геометрии и топологии.

семь «проблем тысячелетия».
Одна из этих проблем решена — ги�

потезу Пуанкаре доказал наш соотече�
ственник Гриша Перельман с помощью
сложной техники дифференциальных
уравнений. Заметим, что на протяжении
многих лет было известно, что эта гипо�
теза эквивалентна чисто алгебраическо�
му утверждению, которое и пытались до�
казать многие известные специалисты по
теории групп. То, что эту проблему  ре�
шили совершенно другими методами, де�
монстрирует глубокое внутреннее един�
ство математики и необходимость разно�
стороннего подхода к известным задачам.

Здесь уместно процитировать выда�
ющегося математика Стефана Банаха,
сказавшего: «Хорошие математики видят
аналогии между теоремами или теория�
ми, но лишь лучшие из них видят анало�
гии между  аналогиями».  Другие шесть
«проблем тысячелетия» остаются откры�
тыми, хотя решения по крайней мере
двух из них, относящихся к математичес�
ким вопросам гидродинамики (регуляр�
ность решений уравнения Навье�Стокса)
и теории сложности (P=NP?), не столь
редко анонсируются, что является про�
явлением высокой активности исследо�
ваний в этих направлениях.

Прошедший год стал годом междуна�
родного математического конгресса, на
котором были традиционно вручены ме�
дали Филдса,  присуждающиеся за вы�
дающиеся математические достижения
ученым не старше 40 лет.

Работы двух из четырех лауреатов
2014 касаются пространств Тейхмюл�
лера  — пространств модулей римано�
вых поверхностей. Богатство этих
объектов привлекает к их изучению спе�
циалистов по геометрии и топологии,
динамическим системам, алгебре и ма�
тематических физиков. Последнее свя�
зано с активным проникновением ме�
тодов квантовой теории поля в  совре�
менную математику, и в том числе, в
алгебраическую геометрию, сопровож�
дающимся и постановками новых инте�
ресных задач. Это может показаться
удивительным, если забыть о том, как
тензорный анализ и дифференциаль�

ные формы постепенно пришли анало�
гичным образом из механики и физики,
начиная с середины  XIX века.

Успех, связанный с доказательством
гипотезы Пуанкаре, сделал в последние
годы самой популярной темой геомет�
рических конференций так называемые
геометрические потоки, упрощающие
или униформизующие те или иные гео�
метрические объекты. Изучение и при�
менение этих потоков невозможно без
сложной аналитической техники.

Сторонний наблюдатель должен от�
метить, наверное, еще два направления
— развитие теории стохастических про�
цессов и дифференциальных уравнений
в связи с задачами естествознания и
математическую биологию. В последнем
случае имеется в виду не только биоин�
форматика, но и применение современ�
ных методов математики, физики и ком�
пьютерных наук в системной биологии.
Знаковым здесь является недавнее от�
крытие Саймонсовского центра систем�
ной биологии в Институте перспективных
исследований в Принстоне, программа
исследований которого подразумевает
именно интеграцию этих наук в интере�
сах биологических исследований.

Сказанное приводит к заключению
о том, что одним из основных трендов
развития современной математики яв�
ляется взаимодействие с  другими об�
ластями и дисциплинами и сопровож�
дающее его выявление «аналогий меж�
ду аналогиями». 

Фото Владимира Новикова
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— Когда говорят об инновациях,
о движении от идеи к практике, то
всегда указывают на важность каждо�
го звена цепочки, по которой надо
пройти. Что такое трансляционная
медицина, увы, понимают далеко не
все: в том числе и те, кому понимать
необходимо. Когда я выступал на эту
тему в одном высоком академичес�
ком собрании, то в зале кое�кто ду�
мал, что речь должна идти о транс�
ляции хирургических операций по
видеосвязи, то есть путали трансля�
ционную и телемедицину, два абсо�
лютно разных понятия. Между тем, я
рассказывал коллегам, как за после�
дние четыре года мы продвинулись
именно в инноватике.

Как и многие начинания, всё на�
чалось с контактов. Мы ходили по
институтам СО РАН и рассказывали
о накопившихся клинических про�
блемах. Разговаривали с директора�
ми, с рекомендованными ими руко�
водителями лабораторий и групп. В
результате мы нашли взаимопонима�
ние с несколькими коллективами из
Института цитологии и генетики, Ин�
ститута химической биологии и фун�
даментальной медицины, Новоси�
бирского института органической хи�
мии им. Н.Н. Ворожцова, Института
неорганической химии им. А.В. Ни�
колаева, а также Института клиничес�
кой и экспериментальной лимфоло�
гии СО РАМН. С этими группами мы
сформировали совместные проек�
ты, ввели их и в номенклатуру работ
НИИПК, чтобы сделать возможным
финансирование.

В работе академических партнеров
вызывали интерес их первоначальные
результаты, а собственно трансляци�
онный блок, в виде нескольких (снача�
ла пяти, недавно открылись еще два)
лабораторий,  был создан на базе
НИИПК. Важно то, что здесь могут
проводиться клинические испытания
препаратов и технологий, то есть пос�
ледний этап перед их переносом в прак�
тику. Например, с химиками�органика�
ми под руководством д.х.н. Нарима�
на Фаридовича Салахутдинова мы
сейчас исследуем четыре новых соеди�
нения. По этой же линейке мы провели

«Это работает!»
К проблемам развития в России трансляционной медицины «Наука
в Сибири» обращалась не раз. О том, что уже сделано на практике,
рассказал заместитель директора НИИ патологии кровообраще�
ния им. Н.Н. Мешалкина д.м.н. Евгений Анатольевич Покушалов

новый антигипертензивный, то есть
снижающий давление, состав. Испыты�
ваются также антиаритмический и для
химической абляции, то есть позволя�
ющий «выщеплять» отдельные участки
сердца. Не удивительно, что одна из
новых лабораторий НИИПК — как раз
по фармакологии.

Мы брали идеи и изначальные фор�
мулы, родившиеся в академических
лабораториях, и работали с ними
дальше. У нас в институте есть блок с
виварием, где проводятся экспери�
менты на животных. Здесь вещества
доводятся, скажем так, до конечной
формулы: средства на доклинику мы
частично получили от Министерства
промышленности России, заинтере�
сованного в развитии отечественной
фармы. Лицензируемые испытания
препаратов проходят в Томске, на
базе ИФАР (инновационные фарма�
цевтические разработки). Затем про�
ект снова идет на согласование с Мин�
промом, который финансирует клини�
ческие испытания в нашем институте,
такова общая схема продвижения от
химической (и не только) лаборатории
к медицинской практике.

С Институтом неорганической хи�
мии СО РАН мы готовим новое рент�
ген�контрастное вещество. Совсем
недавно было согласовано финанси�
рование по линии Минпрома, и с
2015 года начнутся его доклиничес�
кие испытания. Такие составы вво�
дятся в кровеносные сосуды челове�
ка для исследований на рентгено�
вских аппаратах и компьютерной
ядерно�магнитной томографии.
Здесь мы вторгаемся на плотный ры�
нок, где задают тон мировые фарм�
компании. Только наш институт еже�
годно потребляет подобной продук�
ции на сумму около 80 млн руб., при�
чем стопроцентно импортной… По
нашему прогнозу, дорабатываемый
нами состав будет вряд ли суще�
ственно дешевле зарубежных анало�
гов, зато более безопасным и эф�
фективным.

С лабораторией к.б.н. Павла
Петровича Лактионова из ИХБФМ
мы два года занимаемся выращива�
нием искусственных сосудов с при�
менением метода электроспиннинга.
Здесь тоже создан образец, позво�
ляющий согласовывать с Минпро�
мом доклинические испытания. За�

мечу, что уже на опытном этапе по�
лучено лучшее качество по сравне�
нию с используемой в практике про�
дукцией. Активно идут работы по
клеточным технологиям в целом: мы
еще три года назад ожидали, что бу�
дет принят соответствующий феде�
ральный закон, и решили не терять
времени. В этой области у нас сло�
жилась коллаборация с лаборатори�
ями трех институтов СО РАН и СО
РАМН. Они занимаются разными ви�
дами клеток: д.б.н. Сурен Минасо�
вич Закиян из ИЦИГа, к примеру —
плюрипотентными, и перспектива их

клинического использования пока
весьма далека, но и потенциал для
регенеративных технологий видится
самым высоким. В лаборатории
д.м.н. Александра Федоровича
Повещенко из НИИ клинической и
экспериментальной лимфологии СО
РАМН работают с мононуклеарами,
уже показавшими некоторые грани�
цы эффективности, а главное — бе�
зопасность. От «пробирочного» эта�
па исследователи перешли к экспе�
риментам на животных, и когда бу�
дет принят пакет законов по исполь�
зованию биоматериалов, некоторые
технологии можно будет передать
для клинических исследований.

Испытывается и техника: напри�
мер, устройство для лечения наруше�
ний ритма сердца. Первоначальная
схема прорабатывалась с группой
из Университета Оклахомы, в каче�
стве инвестора подключилась одна
томская компания, выпускающая ме�
дицинское оборудование. Вот про�
ект автоматического наружного де�
фибриллятора для общественных
мест: при большой скученности и
особенно духоте риски внезапной
остановки сердца повышаются, хотя
присутствуют и в обычных условиях.
Зачастую спасти жизнь можно на том
отрезке времени, когда специализи�

рованная бригада неотложки нахо�
дится еще в пути… Этот проект мы
ведем с компанией «Швабе», входя�
щей в корпорацию «Ростехнологии».
А с «Ангиолайном», резидентом на�
шего технопарка, разработано уст�
ройство, акклюзирующее ушко лево�
го предсердия с целью предотвра�
щения инсульта. Оно не только суще�
ствует «в металле», но и испытано на
животных. С этой же фирмой дово�
дится до промышленного этапа про�
изводство биорастворимых стентов
на основе полимолочной кислоты с
добавлением магния.

На самом деле, когда я говорю об
инновационной цепочке, то это не ка�
кая�то абстрактная схема, а действу�
ющая модель. Первым ее звеном яв�
ляются академические институты, за�
тем подключаются такие компании,
как  «Биоток», «Ангиолайн», «Швабе» и
другие. В двух проектах — по прибо�
рам в интересах онкологии и нейро�
хирургии — участвует Конструкторс�
ко�технологический институт научно�
го приборостроения СО РАН, который
возглавляет д.т.н. Юрий Васильевич
Чугуй. Но они еще, как мы говорим,
«на кухне», то есть не доведены до той
стадии готовности, когда можно уве�
ренно претендовать на финансирова�
ние. И в таком состоянии у нас гораз�
до больше разработок, чем в более
доведенном.

Таким образом, мы смогли заин�
тересовать лаборатории, занятые
фундаментальной наукой, и выстро�
ить цепочку, по которой первона�
чальные идеи проводятся до конеч�
ного потребителя: врача и его паци�
ентов. Но заинтересованной сторо�
ной выступают и исследователи, по�
скольку все наши работы пока очень
импортозависимы: приходится заку�
пать за рубежом всё до мелочей, до
катетеров… Тем более — расходные
биоматериалы. Поэтому видится
продуктивным формирование более
широкого кластера, с привлечением
как большего круга академических
лабораторий, так и компаний�рези�
дентов технопарка и биотехнопарка.
Чего от нас хочет государство? Как раз
этого: инновационного самообеспе�
чения. Но это не цель, а средство,
чтобы вывести на новый уровень наше
здравоохранение, насытить его новы�
ми технологиями.

Подготовил Андрей Соболевский
На снимках, предоставленных

администрацией НИИПК:
— Е.А. Покушалов;

— в лаборатории молекулярной медицины
ИХБФМ выращивают сосуды с применением

метода электроспиннинга.
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Выступая на первом Всероссийс�
ком симпозиуме «Новейшие

клеточные технологии в медицине», ака�
демик Евгений Давидович Сверд�
лов (Институт биоорганической химии
им. М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова
РАН) отметил: «Общее мнение таково:
количество работ по онкологии достига�
ет Луны, но прогресс совершенно не оче�
виден», — сказал ученый, предваряя
рассказ о невирусной генной терапии
одного из самых смертельных заболе�
ваний в мире.

Невирусная генная терапия подразу�
мевает исправление или уничтожение ге�
нетической причины заболевания с по�
мощью искусственного введения в клет�
ку новой информации. Делается это дву�
мя способами: ex vivo, когда клетки сна�
чала берут из организма, затем коррек�
тируют и после этого возвращают обрат�
но, а также in vivo — нужные гены дос�
тавляют «внутрь», ничего не вынимая.

Кроме того, есть различные страте�
гии, по которым можно действовать. В
онкологии наиболее распространенным
дефектом является отсутствие универ�
сального кластер�гена Р53, соответ�
ственно, можно ввести его искусствен�
но. Часто встречается подавление неже�
лаемого участка ДНК, плюс так называ�
емая суицидная генная терапия — в этом
случае используются инструменты, ко�

торые кодируют ферменты и образуют
токсин внутри опухоли. Есть и еще один
вариант: усиление иммунного ответа,
для чего специальным образом модифи�
цируют клетки, причем, как те, против
которых работает иммунитет, так и те,
что осуществляют процесс. Все эти
стратегии можно (а в некоторых случаях
и нужно) комбинировать.

В настоящее время испытываются
более 2000 генно�терапевтических пре�
паратов (данные на июнь 2014 года). Из
них около 70% принадлежат направлен�
ным против онкологических заболева�
ний. «Такая цифра не случайна, — гово�
рит исследователь, — потому что этот
недуг не поддается лечению, и если в
случаях с другими болезнями мы наблю�
даем явный прогресс с уменьшением
смертности, то здесь он есть только в
некоторых детских видах рака крови. Во
всех остальных вариантах смертность
растет, а частота встречаемости в попу�
ляции постоянно увеличивается, несмот�
ря на то, что в борьбу с онкологией вкла�
дываются громадные деньги».

Существует два подхода к генной те�
рапии рака: персонализированный, на�
правленный на лечение конкретной опу�
холи у конкретного пациента, и генера�
лизованный — он ориентирован на раз�
витие методов, универсально примени�
мых к разным видам онкологических за�
болеваний.

Например, SIRLK — подход личност�
ный. Дело в том, что в каждом злокаче�
ственном новообразовании, отличном
друг от друга, обнаруживается повышен�
ная экспрессия одного из генов — при�
чем нельзя сказать заранее, какого
именно. Тем не менее их можно подав�
лять с помощью коротких РНК, но эта же
маленькая последовательность не будет
работать в ином случае.

«Входит… и выходит!
Замечательно выходит!»

Чрезвычайно важной проблемой
для исследователей является не�

посредственно доставка генетического
материала. Можно делать это с помо�
щью вируса: в его геном встраивается
терапевтический кусочек и, словно ва�
гон за паровозом или нитка за иголкой,
следует в организм.

«Использование рекомбинантных
вирусов, как способ введения, сейчас
играет важную роль в генной противо�
раковой терапии, — объясняет Евгений
Свердлов. — Это очень эффективно,

однако имеет ряд существенных недо�
статков: трудности производства и хра�
нения, продление иммуногенности, ци�
тотоксичность, потенциальная канце�
рогенность. Кроме того, такие систе�
мы дороги и малодоступны, особенно
в бедных и слабо развивающихся стра�
нах (то есть и у нас)».

Другой вариант — синтетические не�
природные соединения для переноса
ДНК. Они существенно менее эффектив�
ны, чем предыдущие, но не имунноген�
ны, могут многократно вводиться паци�
енту, используемый для доставки мате�
риал менее вреден для организма, про�
изводить его относительно дешево, а
хранить просто. «Думаю, стоимость та�
ких препаратов будет гораздо дешевле,
чем вирусных, но пока они не появились
на рынке», — отмечает исследователь.

Наконец, еще одна возможность: эф�
фективная, но дорогая клеточная систе�
ма доставки — новое направление, в ходе
которого используются в том числе им�
мунные клетки.

«SART�технология… — говорит Евге�
ний Свердлов. — На сегодняшний день
— это апофеоз генетической терапии, о
которой много пишут и которая являет�
ся вариантом персонализированного
подхода. Из организма изымаются Т�
клетки, модифицируются (в них водятся
гены), а затем возвращаются в организм.
Квинтэссенция работ — попытки при�
дать специфичность моноклональных
антител Т�клеткам иммунной системы».

Жизнь Т�клетки можно охарактеризо�
вать словами известной песни: «Наша
служба и опасна, и трудна …» Выража�
ется это в следующем. «Если кто�то кое�
где у нас порой честно жить не хочет», а
хочет, напротив, всячески вредить здо�
ровью, специальные рецепторы распоз�
нают сигнал нехороших товарищей и ве�
дут «незримый бой».

«Стандартный ответ заключается в
том, что у Т�клетки есть часть, которая
узнает антиген, и часть, передающая ин�
формацию внутрь клетки. Плюс еще ко�
стимуляторная молекула, именно она
понимает, против чего необходимо сфор�
мировать иммунный ответ», — объясня�
ет Евгений Свердлов. Соответственно, на
клетке, против которой нужно «порабо�
тать», помещают ко�стимуляторную мо�
лекулу: она распознается аналогичны�
ми рецепторами и антигеном, связан�
ным с частицей главного комплекса гис�
тосовместимости. Эти два сигнала, дей�
ствующие совместно, приводят к нане�

Убивая убийцу
В 2011 году исполнилось четыре десятилетия войне против рака,
которую объявил президент Ричард Никсон, запустив широкую
программу финансирования исследований в этом направлении.
Результаты есть, но они, по мнению специалистов, достаточно
скромны: в качестве основных методов лечения используются все�
го три основных — оперативное вмешательство, химио� и радио�
терапия — и их комбинации. Все они имеют свой предел возмож�
ностей и побочные эффекты. Однако сейчас ученые пытаются ис�
пользовать механизмы, скрытые непосредственно внутри клеток

сению полноценного «удара» со сторо�
ны иммунитета. Моноклональные же ан�
титела просто узнают антиген вне зави�
симости от того, связан он с молекула�
ми главного комплекса гистосовмести�
мости или нет.

Идея, по словам ученого, заключа�
ется в том, чтобы реконструировать
Т�клеточный рецептор так, чтобы на его
конце находилась узнающая часть мо�
ноклонального антитела. Сигнал же
должен передаваться на комбинирован�
ную молекулу, которая включает в себя
сигнальные частицы: Т�клеточного ре�
цептора как такового и ко�стимулирую�
щего рецептора. «Таким образом, —
поясняет Евгений Свердлов, — мы из�
бегаем ненужных сложностей и можем
задать специфичность к любому клеточ�
ному рецептору, выбирая моноклональ�
ное антитело».

Полезное
самоубийство

«Мы занимаемся суицидной генной
терапией, — говорит ученый. — Это уни�
версальная система, она похожа на «хи�
мию» и направлена на наиболее общее
свойство раковых опухолей, заключаю�
щееся в их повышенной способности к
делению».

Суть работ в следующем: в раковые
клетки вводится ген�фермент, который
превращает нетоксичные про�агенты в
токсины и убивает раковую клетку, одна�
ко при этом распространяется и на со�
седние. Это позволяет увеличить эффек�
тивность действия, и таким образом, ле�
чение превращается в двустадийное.

Разумеется, перед исследователями
возникает много проблем: например,
приходится преодолевать барьеры, ко�
торые организм ставит на пути проник�
новения агентов — как вирусных, так и
нет. Кстати, такую систему можно соче�
тать с иммунным ответом, и поэтому она
состоит как из терапевтического суэ�
сайд�гена, так и гена�стимулятора им�
мунитета.

«По истечении нескольких лет рабо�
ты мы пришли к выводу: нужен еще тре�
тий элемент вмешательства, в нашем
случае — радиотерапия. Когда мы ис�
пользуем все три способа нанесения
удара, то опухоль в подавляющем боль�
шинстве случаев не развивается», — ут�
верждает Евгений Свердлов.

Юлия Позднякова
Екатерина Пустолякова

Фото Юлии Поздняковой

В почтовых отделения страны продолжает�
ся подписка на газету «Наука в Сибири» на
первое полугодие 2015 г. Подписной индекс
«НВС» — 53012 в общероссийском каталоге
«Пресса России», том 1, стр. 154.

Жители новосибирского Академгородка
могут оформить подписку на первое полу�
годие 2015 г. непосредственно в редакции
(пр. Ак. Лаврентьева, 17, к. 217) с самостоя�
тельным получением свежих номеров газе�
ты в холле здания Президиума СО РАН. Цена
полугодовой подписки — 120 руб.

ЕЖЕНЕДЕЛЬНИК «НАУКА В СИБИРИ»
ДОСТУПНО, ОПЕРАТИВНО, ПРОФЕССИОНАЛЬНО

О ГЛАВНОМ В НАУКЕ

Конкурс

№ 1 (15 января 2015 г.)

ФГБУН Институт нефтегазовой геологии и гео�
физики им. А.А. Трофимука СО РАН объявляет конкурс
на замещение должности на условиях срочного трудового договора,
заключаемого с победителем конкурса по соглашению сторон: млад�
шего научного сотрудника в лабораторию электромагнитных полей
(кандидат наук по специальности 25.00.10 «геофизика, геофизичес�
кие методы поисков полезных ископаемых») — 1 вакансия. Требова�
ния к кандидатам — в соответствии с квалификационными характери�
стиками, утвержденными постановлением Президиума РАН от
25.03.2008 г. № 196. Срок подачи документов — не позднее двух меся�
цев со дня публикации объявления. Дата проведения конкурса: по ис�
течении двух месяцев со дня выхода объявления, на ближайшем за�
седании конкурсной комиссии. Место проведения конкурса: ИНГГ СО
РАН, г. Новосибирск, пр. Ак. Коптюга, 3, каб. 413. Заявления и доку�
менты направлять по адресу: 630090, г. Новосибирск, пр. Ак. Коптюга,
3. Объявление о конкурсе и перечень необходимых документов раз�
мещены на сайте института (www.ipgg.sbras.ru). Справки по тел.: 333�
08�58 (отдел кадров).

ФГБУН Институт биологических проблем крио�
литозоны СО РАН объявляет конкурс на замещение вакантной
должности младшего научного сотрудника по специальности «терио�
логия» на условиях срочного трудового договора, заключаемого с по�
бедителем конкурс по соглашению сторон. Требования к кандидатам—
в соответствии с квалификационными характеристиками, утвержден�
ными постановлением Президиума РАН от 25.03.2008 г. № 196. Срок
конкурса — два месяца со дня публикации объявления. Заявления и

документы направлять по адресу: 677980, г. Якутск, пр. Ленина, 41,
ИБПК СО РАН, каб. 226. Справки по тел.: 8(4112) 33�57�59 (ученый
секретарь), 33�59�35 (отдел кадров). Дата, время и место проведе�
ния конкурса: 16 марта 2015 г., 14:30 час., конференц�зал ИБПК СО
РАН, г. Якутск, пр. Ленина, 41. Объявление о конкурсе и перечень не�
обходимых документов размещены на сайте института: ibpc.ysn.ru.

ФГБУН Институт ядерной физики им. Г.И. Буд�
кера СО РАН объявляет конкурс на замещение вакантной долж�
ности научного сотрудника по специальности 01.04.08 «физика и хи�
мия плазмы». Дата проведения конкурса: 02.03.2015 г.; время: 12:00;
место: зал Ученого совета. Документы (с пометкой «на конкурс») на�
правлять в адрес отдела кадров ИЯФ СО РАН: 630090, г. Новосибирск,
пр. Ак. Лаврентьева, 11. Справки по тел.: 329�47�88.

Специализированный учебно�научный центр НГУ
объявляет конкурс на замещение следующих вакантных должностей:
кафедра химии: 2 вакансии на должность профессора; кафедра мате�
матических наук ММФ и СУНЦ НГУ: 4 вакансии на должность доцента,
2 вакансии на должность старшего преподавателя, 1 вакансия на дол�
жность преподавателя; кафедра дискретной математики и информа�
тики ММФ и СУНЦ НГУ: 1 вакансия на должность заведующего кафед�
рой; кафедра естественных наук: 1 вакансия на должность доцента;
кафедра гуманитарных наук: 1 вакансия на должность преподавателя
(специальность «история»). Срок подачи документов — один месяц со
дня опубликования объявления. Документы подавать по адресу: 630090,
г. Новосибирск, ул. Пирогова, 11/1. Справки по тел.: 330�30�11.

НАУКА ДЛЯ ОБЩЕСТВА
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Для справки:
академик Н.Л. Добрецов — член

Президиума РАН и бюро Президиума
СО РАН, председатель ОУС СО РАН по
наукам о Земле, в 1990—1997 гг. — пер#
вый заместитель председателя СО
РАН, в 1997—2008 гг. — председатель
СО РАН, вице#президент РАН.

В.В. Путин. О науке
и реформировании РАН

Вводная
И культура, и конечно, наука на про�

тяжении столетий являются символом
национального успеха, гордости, да и
можно сказать, величия России. И сей�
час очень важно не просто сохранять, но
и преумножать наши достижения.

Итоги
1. Объединены интеллектуальные,

кадровые, материальные ресурсы наших
ведущих академий — РАН, Медицинской
и Сельхозяйственной.

2. Речь идет о формировании науч�
но�технической политики, экспертизе
государственных программ и проектов,
консультировании органов власти. Эти�
ми полномочиями, конечно, нужно в
полной мере воспользоваться, имею в
виду расширение полномочий Президи�
ума РАН.

3. Созданы более гибкие и удобные
механизмы финансирования науки. Но�
вым инструментом грантовой поддерж�
ки стал Российский научный фонд.

4. Совершенствуется и система уп�
равления наукой, расширяются права
научных коллективов институтов — они
могут выбирать своих руководителей.
Созданы условия для прихода на уп�
равленческие должности молодых пер�
спективных профессионалов. При
этом сохраняется преемственность:
авторитетные, опытные ученые могут
осуществлять научное руководство ин�
ститутами.

Предложения
1. Что важнее: академическая наука

или вузовская? Этого спора и быть не
может. Это очевидная вещь, что в разных
странах по�разному складывалась орга�
низация науки, и у нас наука в значитель�
ной степени изначально была сосредо�
точена прежде всего, конечно, в акаде�
мических институтах, в Академии наук. А
вузы всегда занимались подготовкой кад�
ров. Но также очевидно, что сегодня в
мире и образовательные процессы, и
научные процессы сближаются… Нам
нужно отыскать эту золотую середину,
объединяя, но ничего не разрушая. Мы
еще в одном месте ничего, может быть,

как следует не создали, другое уже раз�
рушили — то, что наработано там века�
ми.

2. Это очень рациональный подход, а
именно: четко разделить ответствен�
ность — за что ФАНО отвечает, за что
Российская Академия наук отвечает, и
определить общую функцию, общую от�
ветственность. А.В. (Дворкович) факти�
чески поддержал этот подход двух клю�
чей — то, о чем, собственно говоря, и
просит Владимир Евгеньевич (Фортов)…
Выйдем на постановление Правитель�
ства. Вместе с Академией наук, вместе
с ФАНО, вместе с Президиумом нашего
Совета определите основные парамет�
ры этого постановления, посмотрим о
чем вы договоритесь… положите это на
бумагу, пускай это начнет работать, а
потом посмотрим, как это все функцио�
нирует. Если нужно, внесем какие�то из�
менения, дополнения, а потом выйдем и
на принятие соответствующего закона…

3а. Как мы планировали раньше уве�
личение финансирования, мы и по граж�
данской науке будем увеличивать фи�
нансирование, и по вузовской науке,
там, где это целесообразно и дает эф�
фект… Причем по разным направлени�
ям: и прямое финансирование, и по ли�
нии грантовой поддержки.

3б. Приоритеты должны определять�
ся не по принципу импортозамещения,
а по принципу того, что нам точно нужно,
перспективно и необходимо для разви�
тия науки и, может быть там, где мы не
сможем ничего получить, если сами не
сделаем…

4. Давайте так и сделаем — сохра�
ним мораторий на вывод научных учреж�
дений из системы ФАНО еще на один год.
И прошу агентство обеспечить гарантии
сохранности имущества, ресурсов, что�
бы они оставались в распоряжении уче�
ных.

5. Важнейшим направлением дея�
тельности академических институтов
должны стать междисциплинарные ис�
следования, базисные возможности для
этого созданы. Теперь нужно провести
необходимые структурные изменения
среди научных институтов... Главное
здесь — не допустить механического
слияния, важно сохранить эффектив�
ные, дееспособные научные коллекти�
вы. Необходимо внимательно отнестись
к предложениям самых научных органи�
заций, определить единые подходы к
преобразованиям и расширить участие
РАН в принятии решений по вопросам
научной деятельности институтов.

6. Предложение президента Акаде�
мии наук по поводу увеличения ежеме�
сячных денежных выплат членам Акаде�
мии наук — действительным членам и
членам�корреспондентам — будет под�
держано.

Краткий комментарий
Н.Л. Добрецова
Большинство предложений В.В. Пути�

на (кроме 4 о моратории и 5 о реструкту�
ризации) были сделаны в заключение, по
итогам обсуждения, и не были заготов�
лены заранее. И ни одно из предложе�
ний, не способствующих развитию ака�
демической науки и РАН в целом, не
было принято и не было даже проком�
ментировано В.В. Путиным. В этом от�
ношении РАН и лица, ее представляю�
щие (В.Е. Фортов, Е.М. Примаков, А. Ли�
сица, Н. Тестоедов), одержали победу.
Будущее покажет, насколько она оказа�
лась значительной.

Выдержки из интервью
А.А. Фурсенко

газете «Известия»
25 декабря 2014 г. с комментариями

Н.Л. Добрецова
Вопрос: …Почти десятилетие, зани�

мая пост министра, вы заслужили репу�
тацию разрушителя науки. Что вам уда�
лось разрушить, что создать?

А.А. Фурсенко: …Не удалось разру�
шить — большое число стереотипов.
Например, … неверное представление о
великой советской науке: были конкурен�
тоспособные секторы, в основном, при�
мыкающие к оборонной тематике. Напри�
мер, физика плазмы, ядерная физика,
космические исследования и материа�
ловедение. И было много направлений,
в которых мы не особо отличались, но
которые на сегодняшний день являются
передовыми: биотехнологии, генетика,
микроэлектроника, некоторые гумани�
тарные направления.

Комментарии Н.Л. Добрецова
Генетику и биотехнологию (например,

Киевскую школу) разрушили Т. Лысенко
и власть; возрождали в Новосибирске в
Институте цитологии и генетики; 2) В
области микроэлектроники и примыка�
ющим областям получены две Нобелев�
ские премии — А. Прохоров и Н. Басов
(по лазерам) и Ж. Алферов (гетерострук�
туры). И другие Нобелевские премии по
физике в 60—70 гг. в СССР с космосом и
ядерной физикой не связаны; 3) Кроме
ядерного и космического проекта, не
меньшее значение имел успешный про�
ект по созданию в Сибири нефтегазово�
го комплекса (А.А. Трофимук и др.).

Вопрос: Почти каждый министр на�
уки с 1992 года пытался радикально из�
менить или сократить РАН. Правитель�
ство «слило» академии, но диалог по�
прежнему ведет с теми же академичес�
кими управленцами, которые далеко не
всегда обладают высшими научными до�
стижениями.

А.А. Фурсенко: После реорганиза�
ции и выборов в Академию 1991 года
сюда вошло не так мало людей, которые
связывали цели РАН не с наукой, а с со�
хранением самой структуры. Почему се�
годня реформа РАН проводится более
решительно? Все эти годы перед РАН
стояли две основные задачи. Первая,
внешняя — она должна была выступать
мощным институтом развития, предла�
гая идеологию движения вперед не толь�
ко в фундаментальной науке, но и в об�
ществе. Эта функция не выполнялась в
полной мере. Вторая важная задача —
внутренняя. Это формулировка амбици�
озных целей, создание такой системы,

которая убеждала бы ученых, что их дея�
тельность востребована в полной мере.

Передовая часть интеллектуального
сообщества была не удовлетворена от�
сутствием таких амбициозных целей.
Это усиливало нестабильность в науч�
ном сообществе и в обществе в целом,
создавало глубокую внутреннюю не�
удовлетворенность. Часть ученых мах�
нули рукой и пошли в мелкотемье, кто�
то начал искать себя в других местах.
Это было большим упущением, потому
что люди, которые решили заняться на�
укой, должны иметь возможность для са�
мореализации. И эту функцию Акаде�
мия, в общем�то, тоже не выполняла.
Можно говорить сколько угодно, что не
хватало финансирования. Деньги, ко�
нечно, важная вещь, но все�таки не ос�
новополагающая.

Комментарии Н.Л. Добрецова:
Три основные задачи (функции) РАН

сформулированы здесь неверно.
1. Идеологию движения вперед «в на�

уке и обществе» должно задавать госу�
дарство, а Академия помогать, если чет�
ко сформулированы задачи управления
и крупные научные задачи (как космичес�
кий и ядерный проекты). «У нашего об�
щества нет модели управления, управ�
ление им идет в значительной степени
вслепую» (Н. Амосов, 1988, Лит. газета);

2. Востребованность науки определя�
ется не амбициозностью задач, сформу�
лированных учеными, а потребностями
экономики и перспективами ее разви�
тия);

3. Обвинять РАН, что ученые «пошли
в мелкотемье» и «начали искать себя в
других местах» (вероятно, на базаре и в
чиновничестве) — кощунство! В 90�е
годы нехватка денег была катастрофи�
ческая, «основополагающая» (месяцами
не выплачивали зарплату, нечего было
купить себе и детям), да и потом — фи�
нансирование на одного ученого было в
десятки раз ниже, чем в США и Европе.
Наконец, какая «передовая часть интел�
лектуального сообщества» страдала от
отсутствия амбициозных задач? Кого
имеет в виду А.А. Фурсенко, можно толь�
ко догадываться.

А.А. Фурсенко: Сегодня организаци�
онная модель академической науки из�
менилась. Финансовыми и хозяйствен�
ными аспектами теперь занимается
ФАНО. На Академию возложена органи�
зация высококачественной экспертизы
проектов — определение того, куда дол�
жна двигаться наука… Концентрация ин�
теллекта в академическом сообществе
выше, чем в любом другом месте. Рас�
чет был на то, что именно эти люди,

слово — академику Н.Л. ДобрецовуРеформа РАН:
Ниже публикуются материалы, переданные в редакцию академиком Н.Л. Добрецовым. Это его комментарии к выступлению Президента
РФ В.В. Путина о науке и реформировании РАН на Совете по науке и образованию 8 декабря 2014 г. и к интервью помощника Президента
РФ А.А. Фурсенко газете «Известия» 25 декабря 2014 г. под названием «О перспективах российской науки: взгляд со Старой площади»

(Выдержки из выступления на Совете
по науке и образованию 08.12.2014 г.)
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отмеченные научным сообществом за
особые заслуги в науке, собравшись
вместе и поняв, что им не надо отвле�
каться на хоззадачи и инвестпроекты,
начнут производить оценку научных на�
правлений и предлагать решения… Так
это прописано в Законе.

…РАН занимается работой, которая
необходима для формирования научно�
технической политики. В отличие от те�
кущих научных работ, которые ведутся в
институтах, где … академики работают
директорами, научными сотрудниками,
консультантами. Там они могут реализо�
вать себя как ученые в определенной
тематике. В Академии они могут реали�
зовать себя как меж� и наддисциплинар�
ное сообщество, которое способно дать
нетрадиционное решение ключевых про�
блем страны. Пример… проблема Арк�
тики. Речь (на Общем собрании РАН) шла
об одной из ключевых задач для будуще�
го страны… с позиции фундаментальной
и прикладной науки, естественно�науч�
ных и гуманитарных дисциплин. Поэто�
му государству не просто следует вести
диалог… с РАН, а опираться на ее экс�
пертное мнение. Это требует усилий и
со стороны Академии

Комментарий Н.Л. Добрецова
Спасибо за «высокую концентрацию

интеллекта в академическом сообще�
стве». Остальное выглядит как поучение
РАН с долей иронии или непонимания.
Конечно, Академия наук должна зани�
маться экспертной работой, и всегда ею
занималась (700 обращений в РАН толь�
ко в 2014 г.). Обсуждение крупных про�
блем на декабрьских общих собраниях
РАН регулярно проходили. Вероятно, и
то и другое полезно поднять на более
высокий уровень.

Но ведь ученые РАН — это, прежде
всего, исследователи, сделавшие «вы�
дающийся вклад в науку» (по Уставу РАН)
во время работы в институтах РАН. И уче�
ные РАН, объединенные в отделения (те�
матические и региональные), и система
институтов РАН — были единой систе�
мой. А сейчас она разорвана или как ми�
нимум — существенно деформирована.
Главной проблемой является то, что «гра�
ница компетенций между Академией и
ФАНО законодательно не установлена,
поэтому сильно размыта и легко дефор�
мируется. Центр компетенции находится
в одном месте — в Академии наук, а центр
управления — в другом, в ФАНО. Из тео�
рии управления следует, что это ведет к
неустойчивости и в результате — к ава�
рии, когда Академия превратится в клуб
ученых, а ФАНО — еще в одну параллель�
ную (и не эффективную) Академию наук».
Об этом говорил не только В.Е. Фортов
(8.12.2014 г.), но очень многие ученые РАН,
и не только говорили, но писали, обраща�
лись. Первым же об этом четко сказал еще
год назад академик Е.М. Примаков, исхо�
дя из своего опыта ученого, бывшего раз�
ведчика и премьер�министра РФ.

Вопрос: Вы ясно охарактеризовали
программный диалог государства с ака�
демиками, избранными за научные дос�
тижения или за умение удачно распоря�
диться административным капиталом
(ядовитое замечание, но не по существу.
— Н.Л. Добрецов). Но каково место в этом
научном диалоге у ученого из поколения
40�летних?... 10—15 лет назад ожидание
научного прорыва связывали не с дирек�
тивным определением приоритетных
сфер, а с поддержкой точек роста, спон�
танно складывающихся в научной сре�
де.

А.А. Фурсенко: …Потенциальных
возможностей для реализации такого
подхода стало даже больше. Сегодня,
когда в РАН разделены экспертная и уп�
равленческая функции, гораздо больше
возможностей предоставлено институ�
там. Уровень принятия решений по на�
учным вопросам приблизился к иссле�

дователю. Во всех формальных вопро�
сах реализации исследований есть две
стороны — ФАНО и институт, при нали�
чии обязательной экспертизы со сторо�
ны РАН. ФАНО взаимодействует с РАН,
которая осуществляет экспертизу и уча�
ствует в формировании госзадания. Но
ученый и институт при решении текущих
вопросов могут и не слушать РАН (Пре�
зидиум РАН), поскольку за выполнение
научных задач ответственность перед
государством несут именно они. И за
качество исследований отвечают они, а
не ФАНО и не РАН.

…Во главе научного института стоит
директор. Он следует правилам форми�
рования госзадания, которое создается
с участием РАН и по публичным прави�
лам… Никакой директор или академик не
может просто навязать свой интерес как
приоритетный. …Ему дано право отстаи�
вать свою позицию, но делать это не в
рамках отделения РАН, а публично. Се�
годня имеется специальный информаци�
онный ресурс (информационная систе�
ма госзаданий ФАНО), где видно, как это
происходит.

Очевидно, что к ФАНО, как хозяй�
ственной организации, тоже возникают
определенные претензии и обиды, в том
числе из�за роста бюрократии. Однако
теперь все они должны решаться в рам�
ках ясно обозначенных правил… В лю�
бом случае это уже правила, а не поня�
тия. Понятия преодолеть невозможно,
потому что они могут измениться в се�
кунду.

Комментарий Н.Л. Добрецова
Очень важная цепочка РАН—ФАНО—

институт—исследователь комментиру�
ется неточно и с умолчаниями. Раньше,
в предыдущей системе РАН—институт—
исследователь, планы, отчеты, провер�
ка институтов (организуемые отделени�
ями РАН) рассматривались публично на
заседаниях специализированных тема�
тических отделений, где присутствовали
директора, представители институтов,
эксперты�ученые, знающие предмет и
знакомые, как правило, лично с инсти�
тутами и решаемыми задачами. Реше�
ния отделений (ОУС в региональных от�
делениях) не являлись окончательными
и рассматривались также на президиумах
региональных отделений и в необходимых
случаях — на Президиуме РАН; директор
и представители институтов входили в
состав общих собраний отделений и Об�
щего собрания РАН. Теперь директора и
представители институтов (исследовате�
ли) не входят ни в состав общих собра�
ний, ни в состав Научно�координацион�
ного совета, который по определению го�
раздо менее представительный, чем 18
отделений и Президиум РАН.

Участие тематических отделений (и
ОУС региональных отделений) предус�
мотрено легко изменяемыми (за сутки)
регламентами, предусмотренными в со�
глашении между ФАНО и РАН, а не Зако�
ном или Уставом РАН, утверждаемыми
Правительством. Появилось важнейшее
регулирующее звено — ФАНО, которое
принимает окончательное решение, не�
смотря на замечания ученых и структур
РАН. Это все равно, что окончательное
решение об итогах исследовательской
работы в институте принимает главный
бухгалтер института.

Так что декларируемые публичность
и допустимость исследователя к приня�
тию решений при новой системе с ФАНО
— скорее стремление выдать желаемое
за действительное. Новый элемент пуб�
личности — Информационная система
ФАНО с паролями, но такая система с
паролями (для академических проверок
институтов) уже была создана в РАН до
ФАНО, а сами госзадания и финансиро�
вание, как система субсидий по госза�
казам, были инициированы РАН до при�
нятия Закона ФЗ�253.

Вопрос: Есть ли альтернативные пло�
щадки для диалога и поддержки инициа�
тивных проектов?

А.А. Фурсенко: Есть площадки…
ФАНО провело уже ряд сессий с учеными
в разных регионах, куда привлекается не
только Президиум, но и «средний» класс
науки. Идет активный диалог с молоды�
ми специалистами и учеными. Глава
ФАНО М.М. Котюков провел серию встреч
и создал площадку по работе с молоды�
ми учеными.

Конечно, эта система могла бы рабо�
тать (и работала! — Н.Л. Добрецов) и в ста�
рой РАН, но система связей в ней устояв�
шаяся: Академия взрослела и старела
вместе со своими членами, и все эти свя�
зи было тяжело обойти. Когда возникает
новая система, для человека творческо�
го есть возможность предложить свое
решение в рамках существующих и вновь
возникающих правил.

Это же касается и институтов, кото�
рые прежде работали в очень жесткой
иерархической структуре. Сегодня взять
на себя ответственность стало чуть про�
ще. Изменилась система выбора руково�
дителей институтов.

…Созданы фильтры, которые оцени�
вают способность кандидатов к управле�
нию институтами. И если эти уважаемые
органы решают, что человек в принципе
не может быть директором института, то
в рамках обсуждения его кандидатура
может быть снята. В любом случае окон�
чательное решение принимает институт.
И ФАНО лишь оформляет это решение…
В нынешнем варианте решение принима�
ется коллективом института, а не иерар�
хической структурой Академии.

Вопрос: Может ли коллектив инсти�
тута, не согласный с действиями дирек�
ции, разрешить несогласие процедурно,
обратиться куда�либо за арбитражем?

А.А. Фурсенко: Чтобы координировать
отношения РАН и ФАНО, создан Научно�
координационный совет при ФАНО. В него
вошли ученые, представляющие ведущие
научные центры России и основные на�
правления науки. Это постоянно действу�
ющий совещательный орган, который при�
зван обеспечить согласование позиций
РАН и ФАНО по всем основным вопросам.
Я думаю, что лучший арбитраж для кол�
лектива, не согласного с решениями ад�
министрации, трудно сейчас придумать.
Хотя с развитием новой системы управ�
ления институтами возможно будут появ�
ляться и более совершенные модели.

Вопрос: Крайне интересно узнать,
как государство может вносить свой
вклад в интеллектуальную регуляцию на�
уки, т.е. в то, чтобы в научной среде пре�
имущество получили не обладатели ста�
вок на административную карьеру, а но�
сители интеллектуальных проектов?

А.А. Фурсенко: На нынешнем этапе
это вопрос ручного управления. Должна
возникнуть критическая масса референ�
тных людей, прежде чем система зара�

ботает сама. Кстати, в советское время
академическое сообщество как раз и со�
ставляло такую критическую массу ува�
жаемых экспертов. Сегодня это не все�
гда так. Поэтому общая задача — набор
первичных требований.

…Интеллектуальное регулирование
начнет опережать административное
при условии, что ученый больше начнет
дорожить своей репутацией. Это поня�
тие надо усиливать, сделать так, чтобы
оно начало работать. Человек должен по�
нимать, что это дорого стоит, что нельзя
этим рисковать. И такое понимание ка�
сается всех аспектов, в том числе жи�
тейских. Сюда же примыкает вопрос об
ответственности, в том числе за объек�
тивность научной экспертизы и готов�
ность дать негативную оценку плохому
проекту. В целом, элита — это люди, ко�
торые должны думать о репутации про�
сто потому, что они несут ответствен�
ность за глобальную систему в целом.

Комментарий Н.Л. Добрецова
(завершающий)
Мы не привели часть вопросов и от�

ветов, прямо не касающихся главной
проблемы — роли академической науки
и реформирования РАН, и немного со�
кратили вопросы и ответы.

Последние три вопроса и приведен�
ные ответы на них особенных коммен�
тариев не требуют, хотя они тоже содер�
жат спорные моменты. Выделим только
последний аспект, затронутый А.А. Фур�
сенко — дорожить репутацией и быть от�
ветственным в своих заключениях. Мне
кажется, этими качествами обладает
любой настоящий ученый, поскольку это
воспитывается всем ходом научного ис�
следования.

Кто же является настоящим ученым?
Как правило, научное сообщество об
этом хорошо знает по публикациям, ци�
тированиям, международным премиям,
результатам выборов, свободным дис�
куссиям и т.д.

Вопрос: В ситуации перманентной
реформы ученым важно понимать, чего
ожидать в ближайший год...

А.А. Фурсенко: Мы обсудили не�
сколько критически важных вопросов:
выбор приоритетов, структуризацию на�
учной сферы, эффективность инстру�
ментов в области инноваций… Нужно,
чтобы эти инструменты заработали бо�
лее эффективно. Как бы ни критиковали
реформу, она все�таки всколыхнула ака�
демическое сообщество. Возник целый
ряд новых предложений снизу: по изме�
нению структуры академического секто�
ра, например, по аналогии с научными
сообществами Германии. На сегодня это
очень важная работа, вдохновившая лю�
дей на движение. Если она будет жестко
забюрократизирована, неважно в каких
структурах, это будет архивредно и не�
порядочно по отношению к людям…

Фото из архива «НВС»,
kommunity.sk.ru, scientist�www.eco�boom.com

№ 1 (15 января 2015 г.)

НАУКА И ВЛАСТЬ



стр. 12 № 1 (15 января 2015 г.)

Для изучения таких процессов ис�
пользуют метод сверхвысокова�

куумной отражательной электронной
микроскопии. Это уникальная методика,
которая на данный момент есть только в
ИФП СО РАН и в Токио.

Исследования в лаборатории ведут с
помощью электронного микроскопа, в
который под руководством директора
ИФП чл.�корр. РАН Александра Васи

льевича Латышева были внесены суще�
ственные изменения — в частности,
встроена сверхвысоковакуумная каме�
ра. Сейчас в нем можно искусственно
создавать определенные условия, похо�
жие на те, что реализуются в установках
молекулярно�лучевой эпитаксии. Напри�
мер, осаждать на поверхность разные
материалы, напускать в камеру с образ�
цом те или иные газы — и получать ин�
формацию о том, какие процессы про�
исходят на поверхности образца, визуа�
лизируя все это на экране монитора.
Уникальность этого метода позволяет
провести и пронаблюдать эксперимен�
ты, которые нельзя выполнить на любом
другом диагностическом оборудовании.

— День посвящен экспериментам,
поэтому я начинаю разгонять установку,
— рассказывает аспирант ИФП СО РАН
Сергей Васильевич Ситников. — Она за�
пускается полтора часа, и чтобы это
сделать, нужно последовательно прове�
сти ряд манипуляций. Например, основ�
ная откачка воздуха из вакуумной каме�
ры основана на диффузионном насосе,
и он требует разогрева в течение трид�
цати минут. Потом я заливаю жидкий азот
в азотную ловушку и включаю откачку са�
мой системы. Есть и криогенная откачка
непосредственно камеры для образца,
это также занимает время.

Когда установка готова к работе, мож�
но начинать эксперимент. Собственно,
от того, каким будет сегодняшний опыт,
зависит выбор образца: простой кусочек
кремния, вырезанный в нужном направ�
лении, или же предварительно модифи�
цированный на других установках.

— Мы изучаем чистую поверхность
кристалла кремния. Сначала надо очис�
тить образец, и чтобы сделать это, мы
нагреваем его до высоких температур,
— рассказывает Сергей Ситников. — Тем
самым все загрязнения испаряются
вместе с верхними слоями. Дальше, пос�
ле калибровки, на приборе выставляют�
ся нужные показатели и проводится эк�
сперимент: осаждение материалов или
процесс сублимации (испарения из твер�
дой фазы), или травление кислородом.

Эксперимент может занимать целый
день. Ученые записывают его на видео
— «живую» картинку поверхности крис�

талла — и наблюдают за ним в режиме
реального времени. Метод, по словам
Сергея, тем и уникален, что позволяет
визуализировать происходящее. За
день можно использовать и несколько
образцов.

Перед тем, как быть помещенным в
установку для очистки отжигом, образец
протирается петролейным эфиром.

— Нам нужны маленькие полоски,
нарезаемые из большой пластины крем�
ния. Для того чтобы в ходе манипуляций
они не сломались, их наклеивают на
стеклянную пластину, а потом аккурат�
но снимают. Эфир нужен для удаления
остатков клея, жиров и загрязнений, иду�
щих из атмосферы, — комментирует
Сергей Ситников.

В установке есть специальное при�
способление, чтобы поместить образец
внутрь. Нужно следить за тем, чтобы уро�
вень вакуума в камере микроскопа силь�
но не падал, ведь он необходим для экс�
перимента. Сама сверхвысоковакуумная
камера расположена внутри микроско�
па, и образец помещается в нее через
небольшой створ.

— Надо рассчитать, какой ток пода�
вать через образец, чтобы разогреть его,
— комментирует Сергей Ситников. —
Это можно сделать визуально: глаз хо�
рошо различает температуру объекта в
диапазоне от 800 до 1200 градусов по
Цельсию, меняется цвет от темно�крас�
ного до белого. Сейчас у нас стандарт�
ные образцы, мы знаем, какой нужен ток.
Когда объект нестандартный, то именно
визуально и пытаешься определить.
Кроме того, есть еще оптический пиро�
метр, мы его берем, когда нужно изме�
рить совсем точно.

Пока образец разогревается, можно
отъюстировать, то есть настроить мик�
роскоп. Периодически линзы необходи�
мо корректировать. Одна часть системы
фокусирует электронный пучок на образ�
це, а другая — собственно, позволяет
увеличить объект.

Камера, которая снимает все про�
исходящее, находится ниже. Раньше,
когда использовали не видео, а фото�
графические пластины, для настройки
изображения на люминофорном экра�
не выключали свет, но сейчас этого не
требуется.

— Нужно все настроить для четкой
картинки. Образец следует развернуть,
чтобы атомные ступени были располо�
жены вдоль электронного пучка, и мож�
но было бы их различать, — говорит Сер�
гей Ситников.

Проводники в сверхвакууме
Подразделение Института физики полупроводников им. А.В. Ржанова, где работает аспирант Сергей Васильевич Ситников — это лаборатория
нанодиагностики и нанолитографии. В названии отражены главные направления работы: прикладное (создание различных структур с помощью
имеющегося оборудования) и фундаментальное (получение информации об атомных процессах, протекающих на поверхностях полупроводников)

Подготовили Юлия Позднякова
и  Екатерина Пустолякова
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