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15 августа археологи отмечают свой профессиональный праздник. «Наука в Сибири»  
подготовила лонгрид о том, с какими памятниками работают сибирские ученые, как 
устроена их экспедиционная деятельность — академическая и спасательная, и в чем 
сходства и различия между этими направлениями.

Читайте на стр. 4—10

Новость

Сибирский шелкопряд идет в горные леса и северную тайгу

По следам сибирских археологов Новость

СО РАН и «НЭВЗ-Союз»:  
перспективы дальнейшего 
сотрудничества

Представители Сибирского отде-
ления Российской академии наук  
и руководство Холдинговой компа-
нии ПАО «НЭВЗ-Союз» и АО «НЭВЗ-
Керамикс» обсудили основные век- 
торы  совместной  деятельности. 

В деловой встрече приняли участие 
глава Сибирского отделения акаде-
мик Валентин Николаевич Пармон, 
председатель совета директоров ХК 
ПАО «НЭВЗ-Союз» Виктор Степано-
вич Медведко, заместитель пред-
седателя СО РАН академик Василий 
Михайлович Фомин, главный науч-
ный сотрудник Института химии твер-
дого тела и механохимии СО РАН ака-
демик Николай Захарович Ляхов, а 
также представители Новосибирско-
го государственного технического 
университета.

Руководство СО РАН ознакоми-
лось с разработками и уникальны-
ми технологиями, реализуемыми в 
производстве керамики и керами-
ческих композитов для нового по-
коления изделий, в том числе и ме-
дицинского назначения, а также 
с производственными цехами АО  
«НЭВЗ-Керамикс» и выставочной экс-
позицией по биокерамике. Сибир-
ским ученым продемонстрировали 
продукцию ХК ПАО «НЭВЗ-Союз», раз-
рабатываемую для разных областей 
применения. После этого состоял-
ся семинар, на котором обсуждались 
такие технологические процессы из-
готовления биокерамики, как прес-
сование, токарная обработка, обжиг, 
шлифование, полирование; спосо-
бы испытаний биокремических изде-
лий; вопросы управления техноло-
гическими процессами и качеством 
продукции.

Производственные линии и до-
стижения ХК ПАО «НЭВЗ-Союз» и АО 
«НЭВЗ-Керамикс» получили высокую 
оценку со стороны руководства Си-
бирского отделения РАН.

«Ключевая задача нашей встре- 
чи — поиск перспектив развития 
дальнейшего сотрудничества СО  
РАН, научных организаций и ХК ПАО 
“НЭВЗ-Союз”, — отметил в своeм  
выступлении Валентин Николаевич  
Пармон. — Особое внимание мы 
должны уделять подготовке кад- 
ров, и важную роль в этом вопро-
се играют Новосибирский государ-
ственный университет и Новосибир-
ский государственный технический 
университет». В свою очередь, Васи-
лий Михайлович Фомин предложил 
ввести в практику проведение со-
вместных семинаров по актуальным 
проблемам.

  НВС

Красноярские ученые проанализирова-
ли границы распространения вспышек 
сибирского шелкопряда за всю историю 
наблюдений, начиная с конца XIX в. Под 
воздействием изменения климата опас-
ный вредитель хвойных лесов может по-
ражать деревья на 300 километров се-
вернее и более чем на 300 метров вы-
ше, чем в прошлом веке. Результаты 
исследования опубликованы в журнале 
Journal of Mountain Sciences.  

Сибирский шелкопряд — наиболее опас-
ный вредитель лесов, где преоблада-
ют пихты, кедры, ели и лиственницы. В 
обычное время гусеницу в тайге можно 
встретить даже не на каждом дереве, 
тогда как во время вспышки массового 
размножения на одной пихте или кедре 
может находиться до 20 000 личинок это-
го насекомого.

На размножение шелкопряда в пер-
вую очередь влияют температура возду-
ха и условия увлажнения, а также состав 
древостоя и рельеф территории (высо-
та и крутизна склона). Теплая и сухая по-
года весной и в начале лета, повторяю-

щаяся в течение нескольких лет, способ-
ствует массовому размножению этого 
насекомого.

Коллектив красноярских ученых, ос-
новываясь на геоинформационном ана-
лизе полевых наблюдений, спутниково-
го мониторинга и архивных материалов, 
оценил воздействие изменения климата 
на северную и альпийскую границы рас-
пространения «сибиряка» в темнохвой-
ной тайге. Ученые обнаружили, что в 
горных районах верхняя граница повре-
жденных древостоев продвинулась бо-
лее чем на 300 метров по сравнению с се-
рединой двадцатого столетия.

Во время последнего масштабного 
размножения этого вредителя в Прие-
нисейской Сибири (2014—2018 годы), ох-
ватившего более миллиона гектаров ле-
са, граница поврежденных древосто-
ев продвинулась на север более чем на 
50 километров от ранее установленной. 
Потенциально вспышки «сибиряка» в 
изменившемся климате возможны на 
расстоянии до 300 километров севернее. 
Следует отметить, что в погибших дре-
востоях («шелкопрядниках») на порядок 

возрастает вероятность возникновения 
пожара: в них накапливаются лесные го-
рючие материалы, легко воспламеняе-
мые в весенний период.

«В настоящее время спутниковые 
данные высокого спектрального и про-
странственного разрешения позволяют 
обнаруживать очаги массового размно-
жения сибирского шелкопряда на ран-
них стадиях. Приоритеты спутникового и 
наземного мониторинга тайги необходи-
мо определять на основе анализа усло-
вий тепло- и влагообеспечения, с учетом 
состава древостоев и закономерностей 
приуроченности вспышек к определен-
ному рельефу лесных территорий», — 
рассказал один из авторов работы, за-
ведующий лабораторией мониторинга 
леса Института леса им. В. Н. Сукачёва  
ФИЦ КНЦ СО РАН доктор биологических 
наук Вячеслав Иванович Харук.

 Исследование выполнено при поддержке 
Российского фонда фундаментальных исследо-
ваний (проекты 18-45240003 и 18-05-00432).

 
Группа научных коммуникаций  

ФИЦ КНЦ СО РАН
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Полевой дневник Большой Норильской экспедиции
Комплексная междисциплинарная научная экспедиция на Таймыре продолжается.

1—2 августа, дни четвертый и пятый
Ученые БНЭ отправились на первую даль-
нюю заброску: расстояние до места — 450 
километров и 2,5 часа на вертолете. Для 
исследований выбирались точки по при-
знаку слияния рек, потому что при оцен-
ке одна из рек должна выступать как фо-
новая, вторая — как источник загрязне-
ния. Так, одной из локаций стало место 
слияния Пясины и Тареи. Комплекс проб 
всё тот же: вода, почва, донные осадки, 
гербарий, биоразнообразие.

Пробы грунта ученые брали в пойме 
на слиянии рек, а также на другом бере-
гу Тареи, где уровень земли немного вы-
ше. Рядом с каждой точкой забора грунта 
собирались и образцы растений, которые 
потом будут засушены, измельчены и от-
правлены для анализа в лабораторию.

«Когда ты собираешь пробы на ме-
сте, они выглядят вполне естественно, — 
комментирует старший научный сотруд-
ник Института нефтегазовой геологии и 
геофизики им. А. А. Трофимука СО РАН 
кандидат геолого-минералогических на-
ук Алексей Викторович Еделев. — А уже 
в лаборатории может выясниться, что 
там присутствуют вещества, концентра-
ция которых часто превышает предельно 
допустимую».

Процесс сбора весьма кропотливый: 
нужно максимально аккуратно собрать 
образцы, не внеся в них никаких лишних 
примесей, описать то, что видишь при за-
боре, сфотографировать место забора, 
всё промаркировать, записать координа-
ты точки с GPS.

3 августа, день шестой
Отряд геофизики обследовал цистерны 
хранилища норильской ТЭЦ-3. На пло-
щадке ХАДТ ТЭЦ-3 продолжаются рабо-
ты по демонтажу резервуара № 5, из ко-
торого ранее произошла утечка топлива. 
У других баков в рамках БНЭ исследова-
ния проводят геофизики. Они изучают 
устойчивость и прочность конструкций, 
а также возможность их дальнейшей экс-
плуатации. Для этого используют специ-
альный прибор — сейсмоакустический 
приемник. Датчик на магните крепят на 
стенку цистерны, с него информация пе-
редается на регистратор — небольшую 
колбу. Ученый-сейсмолог устанавливает 
оборудование на одну точку на пять ми-
нут, а затем перемещает прибор на сле-
дующую позицию для замеров — так, что-
бы интервал между точками составлял 
около трех метров.

«Это современный метод для экс-
пресс-тестирования, — рассказывает 
старший научный сотрудник ИНГГ СО РАН 
кандидат технических наук Константин 
Владимирович Федин. — На полное об-
следование одного резервуара уходит 
порядка шести часов. В основе метода 
тот же эффект, благодаря которому го-
лосом можно разбить стакан. Стакан, по 
сути, как цистерна. Здесь я исследую 
акустические шумы. По приборам со-
ставляю частотно-амплитудную картину 
конструкции. И с помощью этого метода 
могу увидеть, например, где у этого ба-
ка тонкие стенки, плохо закреплены де-
тали, даже где появилась ржавчина. Всё 
как на ладони!» По результатам исследо-
вания уже можно сказать, что бак № 2 в 
дальнейшем можно эксплуатировать. По 
емкости № 3 ученые дадут заключение в 
ближайшее время.

«Кроме того, исследователи изуча-
ют бетонную площадку между баками и 
то, что находится под ней, — объясняет 

старший научный сотрудник ИНГГ СО РАН 
кандидат геолого-минералогических на-
ук Евгений Валерьевич Агеенков. — Мы 
делаем электромагнитную съемку для 
изучения подошвы бетонной площад-
ки на глубине два-три метра. Смотрим, 
в каком она состоянии, какие у нее из-
гибы и рельеф». Геофизики с помощью 
специальных приборов могут заглянуть 
и гораздо глубже — до 30 метров. Перед 
специалистами стоит задача определить 
структуру почвы, пустоты и возможные 
скопления нефтепродуктов, области воз-
можных загрязнений. 

Геофизики будут работать в Нориль-
ске в рамках БНЭ еще неделю. Результа-
ты своих исследований они будут ана-
лизировать комплексно — совместно с 
учеными-почвоведами, которые также 
участвуют в экспедиции.

4 августа, день седьмой
Отряд гидроробиологов и ученые- 
мерзлотоведы сегодня присоединились 
к БНЭ. Гидробиологи осмотрели терри-
торию вблизи места разлива нефтепро- 
дуктов у ТЭЦ-3, а также ручей Безымян-
ный и реку Далдыкан. В состав отряда 
входят девять специалистов из пяти на-
учных институтов. Они отбирают про-
бы воды и придонных осадков для изу-
чения находящихся там мелких живых 
организмов размером от 1 мм до 1 см. 
К ним относится всё, что служит кормо-
вой базой для рыб, например личинки 
насекомых. 

«Наша задача — определить, в ка-
ком состоянии биота находится на дан-
ном участке, — отмечает старший науч-
ный сотрудник Института биофизики СО  
РАН — обособленного подразделе-
ния ФИЦ «Красноярский научный центр 
СО РАН» кандидат биологических наук 
Александр Павлович Толомеев. — Мы 
сейчас отбираем именно живые организ-
мы: донные — зообентос, водные — зоо- 
планктон, фитопланктон и бактерио-
планктон. По этим четырем компонентам 
экосистемы мы будем судить о том, в ка-
ком состоянии находится Норило-Пясин-
ская водная система». 

Помимо отбора проб с мелкими ор-
ганизмами, специалисты отряда также 
проводят гидрохимический анализ во-
ды. «Для получения точных результатов 
используют комплексный многопара-
метрический зонд, — объяснил старший 
научный сотрудник Института водных и 
экологических проблем СО РАН (Барна-
ул) кандидат биологических наук Антон 
Викторович Котовщиков. — Мы опуска-
ем зонд в воду. Он фиксирует и записы-
вает показатели каждые две секунды. 
Там есть оптические датчики, есть мем-

бранный датчик кислорода, иономер ph,  
флуоресцентные датчики для хлорофил-
ла и сине-зеленых водорослей и мутнос- 
ти. Таким образом, мы получаем инфор-
мацию об основном составе воды». 

Мерзлотоведы планируют пробурить 
несколько скважин, снять замеры темпе-
ратуры почвы на разной глубине, а так-
же отобрать образцы льда. «Наша зада- 
ча — дать геокриологическую оценку те-
кущей ситуации и прогноз. Были предпо-
ложения, что потепление сильно повлия- 
ло на обстановку, что идет деградация 
мерзлоты. Мы приехали, чтобы дать от-
вет на этот вопрос», — сообщил заведую- 
щий Игарской геокриологической ла-
бораторией Института мерзлотоведе-
ния им. П. И. Мельникова СО РАН (Якутск) 
Сергей Иванович Сериков. Ученые про-
ведут исследования на территории пло-
щадью порядка 30—50 квадратных кило-
метров, а затем составят карту мерзлоты.

5 августа, день восьмой
Сегодня отряд специалистов-мерзлото-
ведов обследовал территорию топлив-
ного хранилища на ТЭЦ-3 Норильска. 
«Сначала необходимо снять показатели 
термометрии в скважинах от 5 до 15 ме- 
тров», — рассказал Сергей Сериков. — 
Мерзлота имеет много характеристик, в 
том числе и температурные. Бывают низ-
ко- и высокотемпературные зоны, а так-
же градиентные и безградиентные. Пока 
трудно говорить, какая здесь мерзлота. 
Мы сняли показатели с одной скважи-
ны. Там температура -3 ºС. Прежде чем 
делать выводы, нам надо исследовать и 
другие скважины».

Ученые-мерзлотоведы провели за-
меры температуры грунтов в шести сква-
жинах на территории хранилища топли-
ва ТЭЦ-3. В каждую скважину устанавли-
вают датчики. «Вся процедура занимает 
около двух часов, — объяснил научный 
сотрудник ИМЗ СО РАН Павел Станисла-
вович Заболотник. — Мы использовали 
геокосу, в данном случае длиной 15 ме-
тров, на ней распределены температур-
ные датчики. В верхней части — через 
полметра, в нижней — через метр. Мы 
оставляем ее на два часа, так как датчи-
ки гидроизолированные, поэтому нужно, 
чтобы они выстоялись, приняли темпе-
ратуру грунтов, среды, в которую мы их 
помещаем».

Мерзлотоведы также изучат резуль-
таты бурения — по льдистости, по вещес- 
твенному составу и другим параметрам. 
После чего ученые сделают комплекс-
ный анализ и дадут свою оценку ситуа-
ции и прогноз.

По материалам пресс-службы БНЭ

Экспедиция уникальная, это первое за многие десятилетия комплексное изу-
чение территории. В ней участвуют более 14 институтов Сибирского отделения 
Российской академии наук из разных регионов: и Новосибирск, и Томск, и Барнаул, 
и Кемерово, и Якутск, и Норильск. У институтов — огромный опыт, они прекрасно 
ознакомлены с технологией пробоотбора, у них накоплены определенные стати-
стические данные за многолетний период проведения исследований на данной 
территории.

Николай Викторович Юркевич
руководитель полевого отряда Большой Норильской 
экспедиции, заведующий лабораторией эколого- 
экономического моделирования техногенных систем 
Института нефтегазовой геологии и геофизики  
им. А. А. Трофимука СО РАН
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«Квотирование должно быть трехмерным»

МНЕНИЕ

Председатель Сибирского отделения РАН академик Валентин Николаевич Пармон оценивает итоги  
конкурса Минобрнауки на проведение крупных научных проектов — «стомиллионников».

В. Н. Пармон 

День четвертый

День пятый

День шестой

День седьмой

День восьмой

«Сама идея такого конкурса представ-
ляется благотворной: большие средства 
на фундаментальные исследования рас-
пределяются не по госзаданиям, кото-
рые достаточно инерционны и маломо-
бильны, а по принципу актуальности и 
приоритетности, именно как гранты. Но 
есть несколько но, мешающих восприни-
мать это состоявшееся событие в радуж-
ном свете. 

Во-первых, очень долго — около го-
да — длились все предваряющие конкурс 
процедуры. Идея его проведения возник-
ла еще при прежнем министре и его ко-
манде, неоднократно обсуждалась на 
заседаниях Президиума РАН и вылилась 
в организационное решение далеко не 
сразу. Во-вторых, общая сумма выде- 
ляемых на гранты средств де-факто не 
является дополнительной бюджетной 
подпиткой фундаментальной науки. На 
самом деле те же 4,5 миллиарда рублей 
получала раньше Российская академия 
наук на те же цели. Только формат был 
другим — Программа фундаментальных 
исследований Президиума РАН. В 2019 
году эти 4,5 миллиарда были срезаны до 
миллиарда, а сейчас финансирование 
просто восстановлено в прежнем объе-
ме, но в другом формате. 

При этом произошла очень сущес- 
твенная перемена в составе потенциаль-
ных получателей этих средств. Упомяну-
тая выше программа Президиума РАН от-
носилась только к академическим инсти-
тутам, а конкурс Минобра стал открытым 
для любых исследовательских организа-
ций, включая университеты. Это можно 
было бы только приветствовать, если бы 
возрос и объем выделяемых ресурсов. 
В результате же состоявшегося конкур-
са с не увеличившимся распределяемым 
фондом из 41 победителя только 28 орга-
низаций находятся “под зонтиком” РАН 
и ее региональных отделений. Понятно, 
почему много грантов — пять — получили 
учреждения Минздрава, таков вызов мо-
мента. Но сильные проекты медицинской 
направленности подавались и от акаде-
мических институтов этого профиля, а 
также от наших биологов, химиков и ге-
нетиков, также работающих в интересах 
здравоохранения. 

Университетов-победителей тоже 
всего пять, причем из нестоличных толь-
ко нижегородский и сочинский “Сириус” 
(если приравнять его к обычным вузам). 
Очень сильные университетские заявки 
из других регионов поддержаны не бы-
ли. Такая же диспропорция наблюдает-
ся по тематикам: экспертная комиссия 
работала неровно, и в результате по на-
укам о Земле выделен всего один грант. 
Кстати, в некоторых явно спорных случа-
ях результаты экспертизы можно было бы 
сгладить, соблюдая хорошо известный 
принцип: если оценки двух экспертов 
далеки друг от друга, то нужно вводить 
третьего. Но время поджимало, и этого 
не произошло.

Из 28 грантов, выигранных академи-
ческими институтами, семь относятся к 
региональным отделениям РАН. В Сиби-
ри победителей пять, на Урале и Даль-
нем Востоке по одному. Первая цифра 
представляется мне не вполне адекват-
ной. Напомню, что в рамках упомянутой 
выше Программы фундаментальных ис-
следований Президиума РАН Сибирско-
му отделению выделялась твердая кво-
та в 25 % — теперь же четверть приходит-
ся на все три региональные структуры 
РАН. И я считаю, что при не вполне от-

лаженной системе экспертизы с далеко 
идущими последствиями требуются ре-
гиональные квоты, уже в рамках кото-
рых неукоснительно соблюдался бы кон-
курсный принцип с привлечением любых 
экспертов. И не только региональные: 
квотирование должно быть трехмерным, 
включая также межведомственное и те-
матическое (по направлениям наук) из-
начальное распределение общего фон-
да. Без этого мы можем только увели-
чить и так существующие дисбалансы, 
которые сильно влияют на будущее нау-
ки в стране.

Тем не менее в любом случае мы 
очень рады, что сибирские ученые полу-
чили пять из семи региональных грантов. 
На Дальнем Востоке победителем стал 
Национальный научный центр морской 
биологии им. А. В. Жирмунского ДВО РАН, 
на Урале — Институт органического син-
теза им. И. Я. Постовского УрО РАН, они 
во многом уникальные для своих макро-
регионов. В Сибири же гранты выигра-
ли исследовательские организации, кон-
курирующие в национальном масштабе. 
Единственное, но очень приятное исклю-
чение: по цифровому мониторингу Бай-
кала трудно было бы найти компетен-
ции где-либо, кроме иркутского Институ-
та динамики систем и теории управления 
им. В. М. Матросова СО РАН. Остальные 
сибирские грантополучатели — лидеры 
в неспецифичных, но очень актуальных 
отраслях, как, например, Институт физи-
ки полупроводников им. А. В. Ржанова СО 
РАН — в фундаментальных основах нано-
технологий, а Институт теплофизики им. 
С. С. Кутателадзе СО РАН — в проработке 
принципов новой энергетики.

Особо отмечу победу Института эко-
номики и организации промышленного 
производства СО РАН. Он получил грант 
по теме “Социально-экономическое раз-
витие Азиатской России на основе синер-
гии транспортной доступности, систем-
ных знаний о природно-ресурсном потен-
циале, расширяющегося пространства 
межрегиональных взаимодействий”. По  
сути, это означает создание методоло-
гического каркаса для комплексной,  
междисциплинарной исследователь- 
ской программы — современной версии 
прежней программы “Сибирь” в услови-
ях новых (а также прогнозируемых) реа-
лий и вызовов. 

И наконец, пятым победителем из на-
шего макрорегиона стало само ФГБУ “Си-
бирское отделение РАН” как отдельное 
научное (!) учреждение. По поводу нали-
чия у РАН и его региональных отделений 
статуса научной организации, де-факто 
утерянного вследствие известных собы-

тий 2013 года, ломали копья юристы. Но 
нам, с опорой на утвержденный Устав СО 
РАН, удалось отстоять возможность пода-
чи заявки от имени ФГБУ СО РАН как на-
учной организации на конкурс и выи-
грать его с темой “Создание теоретичес- 
кой и экспериментальной платформы 
для изучения физико-химической меха-
ники материалов со сложными условия-
ми нагружения”. Речь идет, по существу, 
о создании научного задела для будущих 
исследований на синхротроне СКИФ, и 
Сибирское отделение выступит интегра-
тором и координатором работы около 30 
институтов-соисполнителей (не только 
под эгидой СО РАН). Я считаю этот преце-
дент очень важным для всей Академии 
наук — он убеждает, что РАН и ее струк-
туры могут вполне легально и согласо-
ванно с Минобром расширять круг своих 
функций, а значит, шаг за шагом восста-
навливать некоторые позиции, каковыми 
РАН располагала до реформы.

К сожалению, не получили грантовой 
поддержки другие проекты, важные для 
Сибирского макрорегиона и всей Рос-
сии, связанные с программой развития 
Новосибирского научного центра (“Ака-
демгородок 2.0”). В частности, НГУ пода-
вал заявку по ядерной медицине (проект  
БНЗТ), Институт ядерной физики им.  
Г. И. Будкера СО РАН — по проекту супер 
С-тау фабрики. Обе заявки были хорошо 
проработаны, но по каким-то причинам 
не набрали баллов, необходимых для по-
беды. И в этом тоже я вижу недостаток 
прошедшего конкурса: даже если отста-
вить в сторону изъяны экспертизы, то вы-
играть грант смогло только чуть больше 
10 % участников — то есть 41 из 367. 

Гранты выделены на три года: за это 
время, я уверен, можно внести все ра- 
зумные коррективы в правила игры и 
провести следующий цикл более эффек-
тивно. Главное, чтобы общее финансиро-
вание фундаментальной науки в России 
возрастало, причем существенно, как это 
следует из последнего указа президен-
та России “О национальных целях разви-
тия Российской Федерации на период до  
2030 года”. Сам по себе конкурс на “сто-
миллионники” — явление, внушающее 
определенный оптимизм. Равно как и то, 
что экспертиза заявок стала делом РАН, 
а не чиновников от науки. Внутри самой 
Академии тоже есть разногласия (без 
этого она непредставима) по поводу по-
рядка экспертизы, но договариваться 
и находить компромиссы в этих рамках  
намного проще».  

Подготовил Андрей Соболевский
Фото Юлии Поздняковой
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По следам сибирских археологов

Как известно, грунтовый слой практически любой страны скрывает в себе различную  
информацию о прошлом не только государства, но и зачастую человечества как вида в 
целом. Поиском, а также исследованием исторических объектов, содержащихся в земле,  
занимаются ученые-археологи. Россия — и Сибирь — в этом смысле не исключение. На 
необъятных просторах нашей родины можно обнаружить огромное количество объектов 
культурного наследия разной степени сохранности. С этими памятниками на сибирской 
земле обычно работают исследователи из Института археологии и этнографии СО РАН. 
Их экспедиционная деятельность делится на два направления: академическая и спаса-
тельная. Как же устроена работа каждого из направлений? Какие между ними сходства  
и различия? Какая взаимосвязь результатов их исследований? Разбираемся вместе с  
сибирскими учеными.

Помощники в сохранении культурного 
наследия
Поскольку человечество не стоит на ме-
сте, а напротив, ведет активную хозяй-
ственную деятельность, возникают ситуа- 
ции, когда на определенной территории 
планируется строительство того или ино-
го объекта. Но как понять, что твои дей-
ствия не принесут ущерб культурному 
наследию страны? Здесь приходят на по-
мощь специалисты из отдела спасатель-
ных археологических работ. «Стоит на-
чать с того, что в 2011 году Россия рати-
фицировала Европейскую конвенцию об 
охране археологического наследия, в ко-
торой прописаны основные принципы со-
хранения историко-культурного насле-
дия, где базовой является конструкция: 
платит загрязнитель. Вместе с тем был 
принят федеральный закон: теперь лю-
бой хозяйствующий субъект перед захо-
дом на территорию обязан провести экс-
пертизу на наличие или отсутствие объ-
ектов археологического наследия. В 
случае обнаружения таковых заказчик 
обязан организовать работы по обеспе-
чению сохранности памятника, то есть 
финансирование идет со стороны ини-
циатора застройки или освоения терри-
тории. И пока исследования не будут за-
вершены, хозяйственная деятельность 
на земле не может быть начата. Зачастую 
приходится вести сложные переговоры 
по поиску компромиссных решений и для 
собственника, и для органов государ-
ственной охраны, и для науки», — рас-
сказывает заместитель директора ИАЭТ 
СО РАН кандидат исторических наук  
Константин  Константинович  Павленок.

Одно из важнейших различий меж-
ду спасательной археологией и акаде-
мическими исследованиями — источ-
ник финансирования, что вытекает из 
разных целей организуемых работ. Ох-
ранные работы, как правило, возника-
ют не на пустом месте, а в связи с необ-
ходимостью проведения хозяйственных 
работ, поэтому и финансируются имен-
но инициатором строительства. Именно 
поэтому данное направление археоло-
гии обычно не испытывает материаль-
ных проблем. С академическими же экс-
педициями возникает другая ситуация. 
«В нашем государстве, в соответствии 
с принятыми актами, деятельность на-
учных институтов финансируется по 
принципу нормо-часов. В эти нормо-ча-
сы вкладывается не только зарплата на-
учного сотрудника, но и оплата по при-
влечению лаборантов, командировок. 
Однако стоимость командировки не со-
размерна денежным тратам на экспеди-
ционную деятельность. Сложившаяся 

система не учитывает научной специфи-
ки института. Подобная ситуация отно-
сится не только к археологам, но и ко 
всем ученым, чья деятельность связа-
на с полевыми работами (геологи, био-
логи, ботаники). Поэтому финансирова-
ния по нормо-часам хватает лишь на ра-
боту научного сотрудника в институте, 
то есть на изучение полученного в по-
левых условиях материала. Для органи-
зации экспедиций мы стараемся полу-
чить гранты. Чтобы избежать двойного 
финансирования, создаются комплекс-
ные проекты, где рассматриваются раз-
личные аспекты, и часть кабинетной ра-
боты оплачивается из государственных 
денег, а полевые работы — с грантов», —  
комментирует директор ИАЭТ СО РАН 
член-корреспондент РАН Андрей Инно-
кентьевич Кривошапкин. 

Здесь преимущество академичес- 
ких организаций в том, что они заинте-
ресованы в научном результате. Поэтому 
существование у института конкурен- 
тоспособного подразделения, занимаю-
щегося охранно-спасательными работа-
ми, особенно важно. Задания по иссле-
дованию объекта культурного наследия 
перед хозяйственной деятельностью 
способны выполнять и коммерческие 
организации. Даже если эти организа-
ции и будут заинтересованы в сохране-
нии истории, максимум, что они смо-
гут сделать с археологическими наход- 
кам, — сдать в музей. При этом полу-
ченный материал не попадет в науч-
но-исследовательский оборот и никак 
не повлияет на развитие науки. В ИАЭТ 
СО РАН, как правило, от финансирова-
ния спасательных работ резервируются 
средства на научную обработку. Многие 
заказчики являются социально ориен-
тированными, поэтому при заключении 
договора существует условие: прове-
сти анализ полученных материалов и по 
итогу выпустить одну или несколько ста-
тей, монографию, то есть показать науч-
ную значимость объекта. Плюс ко всему, 
благодаря частному финансированию 
охранных работ, ученые могут попасть в 
труднодоступные места нашей страны, 
на что у академической экспедиции не 
хватило бы средств для организации ра-
бот. Полученные же в ходе раскопок ма-
териалы могут после обработки внести 
весомый вклад в науку. Поэтому нельзя 
считать спасательную археологию про-
стым освобождением земли для прове-
дения хозяйственных работ.

Работа ученого, занимающегося 
спасательными исследованиями, со-
средоточена в основном в нескольких 
направлениях:

1. Историко-культурная экспертиза 
земель, то есть классическая археологи-
ческая разведка. Именно на этой стадии 
определяется, есть ли на выбранной тер-
ритории памятники, которые необходи-
мо сохранить или исследовать. 

2. Археологическое проектирова- 
ние — разработка проекта освоения оп- 
ределенной территории с соблюдением 
мер по сохранению исторических объ-
ектов. Решений может быть несколько: 
здесь и перепроектирование, когда тер-
ритории памятников исключаются из зон 
ведения хозяйственной деятельности, и 
возведение различных защитных соору-
жений: заборов, защитных дамб и т. д.

3. Собственно, сами раскопки. Это 
крайняя мера, которая применяется толь-
ко в том случае, когда не могут быть при-
менены другие способы обеспечения фи-
зической сохранности объекта. Специ- 
фика заключается в том, что по завер-
шении работ исследователей террито-
рия должна быть готова к определенного 
рода застройке, то есть полному измене-
нию исторического ландшафта. Археоло-
гический объект на этом месте существо-
вать перестает, однако, как говорит Кон-
стантин Павленок, памятник переходит в 
движимое состояние: подробная инфор-
мация о нем и полученные коллекции на-
ходок попадают в руки к ученым и вво-
дятся в научный оборот. Таким образом, 
это один из вариантов сохранения наше-
го исторического наследия путем прило-
жения современных исследовательских 
методик. 

Работы у отдела спасательной архео- 
логии много. За последние несколько 
лет было успешно выполнено пример-
но 150—160 договоров. Территория уча-
стия очень обширна: от Крыма до Даль-
него Востока. В последние годы работа 
в основном сосредоточена в Краснояр-
ском крае, Хакасии, Ханты-Мансийском 
автономном округе и Новосибирской об-
ласти. Поводом для сотрудничества чаще 
всего являются планы по строительству  
и ремонту дорог: как автомобильных, так 
и железных, расширение добычи угля, а 
также нефтегазовые работы.

«В северной части нашей страны, в 
таких регионах, как Ханты-Мансийский 
автономный округ, Ямало-Ненецкий ав-
тономный округ, в основном в проведе-
нии историко-культурной экспертизы 
нуждаются нефтяные промышленные 
компании, занимающиеся как добычей, 
так и транспортировкой нефтяных про-
дуктов. ХМАО, к примеру, располагает 
одними из самых больших запасов неф-
ти в мире. В древности данные регионы 
были обширно заселены, а в наше вре-

КО ДНЮ АРХЕОЛОГА

мя здесь ведется активная хозяйствен-
ная деятельность. Поэтому неудиви-
тельно, что достаточно много трудимся в 
этих местах, постоянно есть работа в ви-
де археологических разведок по выявле-
нию объектов культурного наследия или 
спасательных археологических раско-
пок. Следуя закону, заказчик обращает-
ся или к частным компаниям, имеющим 
большой опыт в проведении экспертизы, 
или к академическим организациям, та-
ким как ИАЭТ СО РАН, где квалифициро-
ванные специалисты могут скорректиро-
вать процесс освоения территории под 
хозяйственную деятельность, выявить, 
исследовать, сохранить объект культур-
ного наследия. Пока не будет получен 
акт, подтверждающий отсутствие архео-
логических памятников, нельзя получить  
разрешение на работы», — комментиру-
ет инженер-исследователь ИАЭТ СО РАН 
Анатолий Анатольевич Морозов.

Как правило, ученые из отдела спа-
сательной археологии выполняют огром-
ный объем работы за ограниченный до-
говором период времени. К примеру, во 
время раскопок на памятниках Галки-
на-1 и Галкина-2, расположенных в Крас-
ноярском крае, за два месяца было ис-
следовано более 20 000 квадратных 

Серебряное блюдо с изображением козла. 
Средняя Азия, VIII—IX в.
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метров. Поскольку при обсуждении бу-
дущего проекта сотрудничества с заказ-
чиком не всегда можно предугадать, ка-
кие ждут находки, их глубину залегания 
и количество, а также предсказать погод-
ные условия, то копать археологам при-
ходится в самых разных условиях. Сроки 
могут поджимать (как говорят на раско-
пе, «ковш экскаватора упирается в спи-
ну»), а памятник — требовать более под-
робного изучения, поэтому нередки слу-
чаи проведения раскопок осенью или 
зимой. В таких случаях археологи, сле-
дуя определенной методике, отогревают 
почву. «При раскопках культурного слоя 
Спасского собора в Куйбышеве мы стол-
кнулись с привычной нам ситуацией. Ра-
боты по договору были запланированы с 
30 сентября по 15 ноября 2019 года. Од-
нако возникли сложности с поиском фун-
дамента, объемы немного выросли, и в 
итоге к моменту самого интенсивного 
этапа раскопок грунт начал промерзать. 
Для соблюдения методики мы прибег-
ли к достаточно простому методу: возво-
дили конструкции из армейских пала-
ток и при помощи тепловых пушек про-
гревали землю, после чего можно было в 
комфортной обстановке продолжать ис-
следование», — рассказывает научный 

сотрудник ИАЭТ СО РАН кандидат исто-
рических наук Алексей Анатольевич 
Тимощенко.

За последние несколько лет край-
не важным направлением работы отде-
ла спасательной археологии были па-
мятники, расположенные в черте города 
Новосибирска и в Новосибирской обла-
сти. В 2017 году проводились раскопки 
на памятнике Турист 2, на берегу Оби. 
Работы финансировались в связи с пла-
нами о благоустройстве набережной  
рядом с жилым комплексом «Европей-
ский берег». Изначально рассчитывали 
обнаружить только поселенческий куль-
турный слой, однако в ходе работ выяс-
нилось, что памятник включает еще и 
могильник. Удалось найти погребения, 
в которых лежали уникальные скуль-
птуры из различных органических ма-
териалов. «Находки могут послужить 
отличным аргументом в дискуссии о 
культурных связях Сибири с огромны-
ми территориями вплоть до Северной 
Америки, и по совершенству изготовле-
ния, безусловно, соответствуют уровню 
экспозиций Эрмитажа и Лувра», — под- 
черкнул Константин Павленок. 

Отдельный блок материалов по архео- 
логии нового времени удалось получить 

благодаря раскопкам деревни Кривощё-
ково и культурного слоя Спасского собо-
ра в городе Куйбышеве. Казалось бы, хо-
рошо известный по литературным источ-
никами исторический период заиграл 
новыми красками. Если суммировать ко-
личество предметов, обнаруженных на 
этих двух памятниках, объем коллекции 
уже превышает тысячу экземпляров. Бы-
ли проведены исследования по рекон-
струкции внешнего облика первых но-
восибирцев, установлены важные дета-
ли о взаимоотношениях разных народов, 
проживающих в свое время на этих тер-
риториях. Поскольку исследуемый пери-
од максимально приближен к современ-
ности, социальный спрос на результаты 
работы ученых особенно высок. И изуче-
ние полученных материалов, безуслов-
но, дополнит в будущем уже известные 
страницы истории. 

Хотя отдел спасательных археологи-
ческих работ был создан не так давно, 
формально в 2007 году, на сегодняшний 
день, по словам его куратора Констан-
тина Павленка, спасательная археоло-
гия в институте не является падчерицей 
сугубо академической. Уже давно спа-
сательные работы по качеству выполне-
ния и по значимости открытий не усту-

пают постоянно действующим академи-
ческим экспедициям. У каждого отдела 
есть своя роль и, в силу существующих 
организационных характеристик, раз-
личные цели, в их деятельности можно 
выделить как плюсы, так и минусы. Тем 
не менее одно направление не смогло бы 
существовать без другого: обычно мас-
штабные спасательные работы дают бо-
гатейший научный материал для иссле-
дования, который мог быть утрачен, а 
плановые академические раскопки при-
водят к крупным фундаментальным от-
крытиям и постоянно обогащают методи-
ческий инструментарий ученых.

От спасательной к академической 
археологии
Другим видом полевой деятельности 
ученых-археологов являются академи-
ческие экспедиции. Если спасательные 
раскопки связаны с необходимостью в 
ограниченные сроки изучить объект, ко-
торый может быть уничтожен из-за хо-
зяйственного освоения просторов нашей 
страны, то основная цель академических 
исследований — планомерное изучение 
археологических памятников, именно в 
рамках этих работ совершаются прорыв-

Вид на памятник Турист-2 и жилой комплекс «Европейский берег»

Общий вид на объект культурного наследия «Археологический культурный слой Спасского собора»

Раскопки на памятнике Турист-2

Обсуждение обнаруженного на памятнике Турист-2 погребенияПроцесс расчистки погребения, могильник Усть-Тартас-2Работы на могильнике Усть-Тартас-2
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ные открытия в истории развития обще-
ства и человечества как вида. Наиболее 
важные памятники Новосибирской обла-
сти, приносящие большое количество ис-
следовательского материала, располо-
жены в Венгеровском районе на берегах 
реки Тартас. Так называемый Венгеров-
ский археологический микрорайон вклю-
чает грунтовые могильники Тартас-1, 
Усть-Тартас-2, поселения Карьер Таи-1, 
Венгерово-2, Старый Тартас-5 и другие.

«Отряд здесь работает уже более 45 
лет. Первые раскопки начались в рамках 
подготовки карты по изучению археоло-
гических памятников Новосибирской об-
ласти, была отправлена команда в Венге-
ровский район. Как показала практика, 
не всегда продуктивно расширять иссле-
довательское пространство, иногда эф-
фективнее проработать определенный 
участок. Именно так и сложилось в Вен-
геровском археологическом микрорайо- 
не. На сегодняшний день Барабинская 
лесостепь в НСО считается максималь-
но изученной, здесь раскопано огромное 
количество разновременных и разнотип-
ных памятников, что позволяет нам по-
лучить полноценную картину развития 
человечества от заключительного эта-
па верхнего палеолита до современно- 
сти», — рассказывает старший науч-
ный сотрудник ИАЭТ СО РАН кандидат 
исторических наук Марина Сергеевна 
Нестерова. 

На данный момент работа ведется на 
двух памятниках: Тартас-1 и Карьер Таи-1.  
В основном на могильнике Тартас-1, кото-
рый копают с 2003 года, исследуются по-
гребения. На сегодняшний день изуче-
но более 760 могил, и процесс продолжа-
ется. Большинство объектов относятся к 
эпохе бронзового века. На примере этого 
памятника видно взаимодействие двух 
археологических культур: местной кро-
товской и пришлой андроновской. Обыч-
но в рамках археологических исследова-
ний фиксируется, как существующая на 
определенной территории культура бес-
следно исчезает с приходом другой. Од-
нако на памятнике Тартас-1 археологам 
удалось проследить контакты пришлого 
и местного населения, отличающегося не 
только материальной культурой, но так-
же разного в антропологическом и гене-
тическом аспектах. 

Также есть два участка, не связан-
ных с погребениями: один содержит ин-
формацию о хозяйственной деятель-
ности людей эпохи раннего неолита, он 
представлен огромными ямами для хра-
нения рыбы и двумя конструкциями; с 
другой стороны находится ритуальный 
комплекс позднего бронзового века, свя-
занный с бронзолитейным производ-
ством. Археологический объект крайне 
многогранен и интересен, и каждый год 
приносит новые открытия.

Карьер Таи-1 находится на высокой 
террасе, несмотря на то, что окружаю-
щая местность не имеет выраженного 
рельефа. Здесь ученые обнаружили ри-
туальный комплекс эпохи раннего нео-
лита (VII—VI тыс. до н. э.). Сама ритуаль-
ная площадка была окружена небольшим 
прямоугольным рвом, вокруг него соору-
жены ямы с прикладами (своеобразными 
жертвоприношениями в виде фрагмен-
тов керамических сосудов, костей жи-
вотных, костяных и каменных орудий).  
В 2019 году на одном из участков этого 
рва нашли костяную скульптуру из лопат-
ки в виде птицы, под ней лежала роговая 
фигурка в виде головы лося и целый на-
бор разнообразных костяных и каменных 
орудий.

Все находки, обнаруженные за вре-
мя экспедиционных исследований, от-

правляются в Новосибирск для дальней-
шего изучения. После проведения все-
возможных анализов с применением 
неразрушительных для находок мето-
дов, археологические материалы стано-
вятся предметами музейных коллекций. 
Антропологические коллекции хранят-
ся и изучаются в Центре коллективного 
пользования «Геохронология кайнозоя».

Все памятники расположены недале-
ко от села Венгерово, поэтому археоло-
гическая экспедиция может быстро и без 
лишних сложностей добраться до нужно-
го места. Полевой сезон длится четыре 
месяца: начинается с конца мая и закан-
чивается в начале октября. В холодное 
время года раскопки не проводятся, по-
скольку объекты не разрушаются и необ-
ходимость в интенсивных работах попро-
сту отсутствует. Лагерь устанавливается 
палаточный, здесь есть всё для комфорт-
ной летней работы в поле: камеральная 
лаборатория, столовая, хозяйственные 
палатки и даже баня. 

Результаты проведенных на этом па-
мятнике исследований оказали огром-
ное влияние на развитие археологичес- 
кой науки. Фактически вся базовая схе-
ма этнокультурного развития древнего 
населения Западной Сибири, в том чис-

ле и хронология, построена на объектах 
Барабинской лесостепи, и по мере ис-
следования новые открытия дополняют и 
уточняют уже сформированную концеп-
цию. Безусловным методологическим 
достижением служат результаты работ, 
организованных совместно с Институтом 
нефтегазовой геологии и геофизики им. 
А. А. Трофимука СО РАН. В ИНГГ разраба-
тывают геофизические методы обнару-
жения археологических памятников не-
разрушающими методами (то есть без ко-
пания шурфов), после чего на практике 
тестируют их при работах в Барабинской 
лесостепи. При помощи петромагнитно-
го метода, магнитометрии, электрораз-
ведки геофизики учатся определять гра-
ницы и особенности разнотипных архео- 
логических объектов без нарушения 
грунтового слоя. 

«Ответ на вопрос об археологичес- 
ком потенциале Венгеровского райо-
на очень прост: можно копать еще не од-
ну археологическую жизнь, здесь просто 
кладезь памятников. Если так же плано-
мерно и масштабно подходить к работам, 
а не перемещаться от места к месту то-
чечными участками, объем всё еще оста-
ется огромный. Например, Карьер Таи-1,  
помимо ритуального комплекса эпохи 

неолита, является еще и грунтовым мо-
гильником эпохи бронзы. Его масшта-
бы пока неясны. За три года исследова-
но 62 могилы, и это явно не предел. На 
Тартасе-1, если верить данным геофизи-
ки, также работы еще минимум на пять 
лет. Сейчас основная сложность раско-
пок на Тартасе-1 заключается в наличии 
огромных рвов вокруг могил. Усилий на 
изучение одной такой конструкции ухо-
дит в разы больше, чем на ряды грунто-
вых могил. Поэтому в данный момент на-
ша исследовательская группа думает, 
как упростить и ускорить процесс», — ре-
зюмирует Марина Нестерова.

После завершения археологических  
работ ученые обязаны рекультивиро- 
вать памятник, то есть восстановить 
естественный земельный покров. В про-
цессе исследования многое неизбежно 
уничтожается, поэтому существуют серь- 
езные требования к поэтапной фикса-
ции полученного материала. Археологи-
ческие объекты раннего периода после 
проведения научных изысканий совсем 
теряют свой вид, в то время как при рабо-
те с более поздними эпохами, где могут 
сохраняться фундаменты и прочие кон-
струкции, в случае необходимости мож-
но их отреставрировать и музеефициро-

Продолжение. Начало на стр. 4—5

Находка на памятнике Войкар-2 Выборка раскопанных площадей памятника в границах раскопов предыдущих лет

Изучение остатков деревянного дома на памятнике Войкар-2 Общий вид на памятник Войкар-2



№ 31 (13 августа 2020 г.) 7
КО ДНЮ АРХЕОЛОГА

вать. Некоторые памятники изначаль-
но не исследуют полностью. К примеру, 
на памятнике Волчья Грива, расположен-
ном в Каргатском районе НСО, раскопки 
проводились разными научными коллек-
тивами в период с 1957 года по 1991 год, 
не ежегодно. В 2015 году работы возобно-
вили уже палеонтологи из Томского госу-
дарственного университета. Аналогич-
ная ситуация с городищем Чича, которое 
в 1979 году открыл заведующий отделом 
археологии палеометалла ИАЭТ СО РАН 
академик Вячеслав Иванович Молодин. 
В конце 1990-х — начале 2000-х на этом 
памятнике, расположенном в Здвинском 
районе НСО, проводились комплексные 
исследования в сотрудничестве с Гер-
манским археологическим институтом. 
Однако после достижения заданных це-
лей объект законсервировали и рекуль-
тивировали. В наши дни среди полей 
вблизи озера Чича невозможно заметить 
следы деятельности археологов. В слу-
чае необходимости исследования возоб-
новятся, бывает, в науке появляются но-
вые методы и подходы, поэтому после 
применения их на уже известном объек-
те можно достичь прорывных результа-
тов. «В любой момент, например, на Тар-
тасе могут быть получены определенные 

данные, которые нужно анализировать в 
контексте исторического периода. В та-
ком случае мы можем перезапустить ра-
боты и заняться углубленным изучени-
ем уже известных нам памятников, что 
поможет сделать выводы о культурном и 
популяционном взаимодействии», — до-
бавляет Андрей Кривошапкин.

Археологическая сокровищница России
Известный многим жителям Сибири  
Алтай является не только поразительным 
по своей красоте местом, но и археоло-
гической сокровищницей России. Внима-
ние исследователей эта территория при-
влекает еще с середины XIX века. С тех 
пор, как существует сибирская академи-
ческая археология, Алтай — один из глав-
ных объектов изучения мировой исто-
рии. В числе важнейших памятников 
здесь можно считать Денисову пещеру, 
расположенную в Солонешенском райо- 
не Алтайского края. Именно тут за по-
следние 12 лет был сделан ряд откры-
тий мирового уровня. В 2008 году в пе-
щере была найдена фаланга мизинца де-
вочки, жившей около 50 тысяч лет назад. 
Извлеченная ДНК позволила установить, 
что останки принадлежат виду людей, от-
личному от неандертальцев и современ-

ных. То есть сибирские археологи об-
наружили новый вид человека, назван-
ный «денисовец». Затем были найдены 
еще фрагменты денисовского человека, 
а благодаря апробированному в 2017 го-
ду методу определения принадлежно-
сти костных останков виду млекопитаю-
щего, был идентифицирован последний 
из найденных здесь на сегодняшний день 
генетический материал древнего чело-
века возрастом примерно 300 тысяч лет.

«Очень важно, что мы прослеживаем 
автохтонное становление на местной ос-
нове у денисовца культуры верхнего па-
леолита, которая традиционно связыва-
лась с появлением Homo Sapiens. Обычно 
считалось, что люди расселялись из Аф-
рики, принеся с собой модель современ-
ного поведения. Важная отличительная 
черта культурной эволюции — это появ-
ление символической деятельности, а не 
только утилитарной. То есть изготовле-
ние вместе с хозяйственными, бытовы-
ми и охотничьими орудиями еще и симво-
лических предметов-украшений. У древ-
них появляются эстетические воззрения, 
креативное мышление, социальная стра-
тификация. Традиционно все эти харак-
теристики приписывались человеку со-
временного физического облика, то есть 

Homo Sapiens. Здесь же, в Денисовой пе-
щере, мы видим, что инновации связаны 
непосредственно с денисовцами, и они 
сформировались на местной основе. Та-
ким образом, Алтай на примере Денисо-
вой пещеры является одним из центров 
формирования человека современного 
облика и культуры верхнего палеолита, 
которая обычно ассоциируется с поведе-
нием людей современного типа», — го-
ворит заведующий отделом археологии 
каменного века ИАЭТ СО РАН член-кор-
респондент РАН Михаил Васильевич 
Шуньков.

Обычно полевой сезон на Денисовой 
пещере длится три месяца в течение ле-
та. Здесь есть полностью построенный 
еще в 1990-е годы стационарный лагерь 
с собственной кухней, баней, домиками 
и прочими хозяйственными помещения-
ми. До начала археологического сезона 
на Алтае ученые ведут работы на Балка-
нах, а после завершения летних раско-
пок, поздней осенью, отправляются во 
Вьетнам. Всё это делается для изучения 
продвижения и взаимоотношений неан-
дертальцев с гомосапиенсами. Посколь-
ку на сегодняшний день самые восточ-
ные следы неандертальцев обнаружены 
на Алтае (в пещерах Денисовой, Чагыр-
ской и Окладникова), предпринимают-
ся попытки собрать информацию в ев-
разийском ареале и систематизировать, 
понять культурный фон, что в будущем 
должно помочь ответить на вопросы, ка-
ким образом они расселялись, где еще 
мог быть восточный рубеж и так далее. К 
сожалению, в 2020 году в связи с мировой 
пандемией отменились зарубежные ис-
следования, сезон на Денисовой пещере 
начался значительно позже, и трудовые 
ресурсы были уменьшены, однако даже в 
таких условиях работа продолжается. По 
словам Михаила Шунькова, нельзя про-
пустить даже один год. Памятнику, ко-
нечно, ничего не угрожает, однако есть 
шанс упустить важную информацию, ко-
торая в будущем может помочь ответить 
на интересные вопросы. 

Хотя изучение Денисовой пещеры 
было начато еще в 1982 году, на сегодняш-
ний день ее исследовательский потенци-
ал не иссяк. «Если говорить про объемы 
работ в Денисовой пещере, то перспекти-
вы памятника мы определяем по отложе-
ниям, которые уходят вглубь карстового 
массива. На сколько — конкретно неиз-
вестно, потому что нужно проводить ис-
следования медленно и тщательно. Если 
провести аналогию с уже исследованной 
галереей, то гипотетически работы еще 
минимум на десять лет. Самое важное, 
что почти каждый полевой сезон мы на-
ходим уникальные, ранее неизвестные 
материалы, и обнаруженные артефак-
ты ставят новые задачи и вопросы перед 
научным сообществом. Открытие дени-
совского человека во многом изменило 
мнение специалистов об истории разви-
тия людей. Теперь неандерталец не счи-
тается тупиковой ветвью, а благодаря ге-
нетическим работам доказано, что у со-
временного человека он присутствует в 
2 % генотипа; 6 % генома денисовца об-
наружено у жителей Австралии, Океа- 
нии, островной части Восточной Азии. 
Кроме того, сделанные в Денисовой пе-
щере открытия стимулировали создание 
новых методик исследования, применяе-
мых на других памятниках», — резюмиру-
ет Михаил Васильевич Шуньков. 

Поскольку ученые понимают, как мо-
жет поменяться со временем наука и ка-
кую на самом деле информацию могут 
передать находки, абсолютно весь най-
денный в ходе раскопок материал сорти-
руют. Существует ранжированная систе-
ма. После работы с коллекциями часть 

Продолжение на стр. 8—10

Река Кушеват, Шурышкарский район

Общий вид на памятник Войкар-2

Процесс расчистки погребальных комплексовИ. Д. Зольников описывает шурф, вскрывший верх четвертичных отложений правого берега  
р. Войкар в районе с. Вершина-Войкары, расположенного чуть выше оз. Войкорский Сор

Река Кушеват, Шурышкарский район. Постановка шурфов в надежде обнаружить артефакты эпохи  
палеолита в непотревоженном состоянии
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идет в экспозицию музея, другая посту-
пает на оперативное хранение, и архео-
логи периодически будут возвращаться 
к ней, третья же является массовым ма-
териалом (производственные отходы, 
косточки) и так же лежит в ящиках в ЦКП 
и ИАЭТ. По мере развития научного зна-
ния возникают новые методы анализа, 
поэтому, обращаясь к старым фондам, 
можно узнать что-то ранее неизвестное. 
«К примеру, на памятниках встречаются 
мелкие фрагменты костей. Крупные мо-
гут рассказать о принадлежности к опре-
деленному виду, пищевых и охотничьих 
стратегиях, а вот что делать с осколка-
ми, когда непонятно даже, какому виду 
млекопитающего они принадлежат. Об-
наруженные в свое время на Денисовой 
пещере осколки посчитали, взвесили и 
отправили на хранение. В 2017 году был 
разработан метод определения по ами-
нокислотам вида существа, и коллекции 
заиграли по-новому. Метод дешевый, по-
этому смогли методично по квадратам 
проверить все материалы и нашли не-
сколько осколков, принадлежащих че-
ловеку. После дальнейших анализов ДНК 
определили, что косточка принадлежит 
гибриду неандертальца и денисовца. Та-
ким образом, по маленькой косточке от-
крыли двойную гибридизацию. Поэтому 
мы храним все материалы», — резюмиру-
ет Андрей Кривошапкин.

Рядом с Денисовой пещерой на дан-
ный момент изучается еще один объект. 
В 15 км ниже по течению реки Ануй на-
ходится раннепалеолитическая стоян-
ка древнего человека — Карама. Это са-

мый древний археологический памятник 
на огромной территории Северной и Цен-
тральной Азии. На Караме обнаружено 
первое появление человека в рамках ми-
грации из Африки в Северную Азию. Ме-
сто уникальное, поскольку здесь фикси-
руется четыре этапа проживания древ-
него человека, от 800 тысяч лет до 600 
тысяч лет назад. Артефактов находят тут 
не так много, однако каждый из них в му-
зее поместили бы на почетное место как 
свидетельство древнейшего существо-
вания человека на территории Сибири. 
Находки представляют собой только ка-
менные изделия, орудия в культуре ран-
него палеолита обычно полифункцио-
нальны. Выглядят они как изделия из 
сфералитового эффузива (вулканичес- 
кая порода) с массивным основанием и 
продольным или поперечным лезвием. 
Карама исследуется уже 20 лет, и работы 
на ближайшие годы достаточно. Михаил 
Шуньков убежден, что рядом могут быть 
схожие памятники, накопленного опы-
та уже достаточно для их обнаружения. 
Поэтому после завершения работы на Ка-
раме ученые обязательно будут работать 
в направлении обнаружения и изучения 
новых объектов раннего палеолита.

О чем может рассказать Север?
Территория Севера России для обычного 
человека зачастую ассоциируется с пол-
ным отсутствием жизни. Люди не пони-
мают, как можно жить и работать в таких 
тяжелых условиях. В некоторых местах 
северных районов в наши дни плотность 
населения может доходить до одного че-
ловека на квадратный километр. При 
всем при этом существующая природ-

но-климатическая обстановка не явля-
ется преградой для проведения исследо-
ваний учеными-археологами из ИАЭТ СО 
РАН. Не такие интенсивные и более мало-
численные, но не менее важные по ста-
вящимся для науки целям экспедиции 
ежегодно отправляются на северные тер-
ритории нашей страны, в основном в Хан-
ты-Мансийский и Ямало-Ненецкий авто-
номные округа.

Неподготовленному посетителю Се-
вера сложно понять, где искать памятник 
на такой обширной и пустой территории, 
но для археологов эта проблема выглядит 
иначе. «Любой исследователь опирается 
на труды предшественников. Есть опу-
бликованные атласы археологических 
памятников. К примеру, “Атлас Талиц-
кой”, выпущенный в 1950-х годах. Еще в 
середине XIX века ученые проводили ге-
ологические разведки по северу Запад-
ной России, публиковали их результаты, 
также и в 1930-е, 1940-е годы. В рамках 
исследований фиксировались остатки 
городищ, подземных жилищ, после че-
го для научного сообщества были подго-
товлены статьи, в которых кратко содер-
жались археологические данные. Инна 
Андреевна Талицкая собрала информа-
цию и опубликовала отдельный атлас, в 
котором дано емкое описание памятни-
ков, в том числе условные координаты. 
Также для ученого-археолога многое да-
ют географические карты и знание осо-
бенностей формирования поселений. На 
Севере достаточно много болот и низин, 
понятно, что люди селились на высоких 
местах рядом с водным ресурсом. Зача-
стую современное поселение находится 
практически на том же месте, что и древ-

нее. Сравнивая, к примеру, карту XVIII ве-
ка и современную, можно предположить 
примерное местоположение памятника. 
После проведения разведки мы получа-
ем уже точные данные. Третий вариант 
применяют так называемые черные ар-
хеологи. Они пользуются пониманием то-
го, что на Севере люди живут в местах, 
связанных с впадением одной реки в дру-
гую, где есть мысы, устья рек. Черные ко-
патели ищут на карте эти мысы и идут по 
правому, высокому берегу. Таким спосо-
бом постепенно можно обнаружить посе-
ление или святилище», — рассказывает 
заместитель директора по научной рабо-
те ИАЭТ СО РАН доктор исторических на-
ук Аркадий Викторович Бауло.

К сожалению, на Севере работе ис-
следователей мешает не только кли-
мат. Серьезный ущерб науке наносят 
черные археологи. Их деятельность со-
средоточена в основном в ХМАО и ЯНАО. 
Копатели при помощи металлоискате-
ля ищут артефакты, после чего прода-
ют их на специальных сайтах (послед-
ние годы официально «предоставляют 
на фотосессию или долгое изучение» 
за символические суммы). Хотя дан-
ная деятельность запрещена не толь-
ко в России, но и в мире в целом, убе-
речь объекты от разграбления не всегда 
возможно. Без украденных вещей па-
мятник может дать только искаженные 
данные, и научный анализ будет непол-
ным. Однако изъятые находки при пра-
вильном подходе также могут принести 
пользу науке. Аркадий Бауло занимает-
ся подготовкой каталога из предметов, 
найденных на специализированных сай-
тах: «Последние три-четыре года мое 

КО ДНЮ АРХЕОЛОГА

Продолжение. Начало на стр. 4—7

Вид на террасу и памятник Карьер Таи-1 с квадрокоптера Галкина-2. Общий вид с квадрокоптера 

Расчистка погребения, памятник Турист-2 Изучение последовательности четвертичных отложений правого берега Большой Оби в районе  
местонахождения остатков плейстоценовой фауны у с. Горки Шурышкарского района ЯНАО

Галкина-2. Общий вид

Заключительный этап расчистки и фиксации 
старых техногенных нарушений на памятнике 

Турист-2
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утро начинается с посещения торговых 
онлайн-площадок. Здесь я могу встре-
тить уникальные артефакты, которые не 
являлись тиражной продукцией. В мо-
ей фотоколлекции уже около 400 экзем-
пляров. Не всегда понятно, кем являет-
ся продавец: посредником или он лично 
занимался расхищением памятников. 
Тем не менее я пытаюсь идти на контакт, 
связаться с продающим. Из общения по-
рой удается получить информацию, где 
конкретно нашли, кто-то говорит район 
или бассейн реки. Таким образом, кол-
лекция будет формироваться по геогра-
фическому признаку. Хотя мы не видим 
археологического контекста, в данном 
случае количество артефактов позволя-
ет увидеть картину в более полном ви-
де. Моя фотоколлекция помогает по-
нять, в каких районах была развита ме-
таллообработка, откуда шел импорт, 
куда экспорт, как вещи передвигались 
по территории, а также дополняет уже 
известные нам сведения об уровне раз-
вития местной культуры», — говорит 
исследователь. 

Увы, но за последние годы самые ин-
тересные находки достаются черным ко-
пателям. На торговых площадках мож-
но обнаружить изделия восточного се-
ребра византийские, урало-венгерского 
центра IX—X вв., серебряные чаши Волж-
ской Булгарии. Сосудов расхитители на-
шли не меньше двух десятков, и все арте-
факты в итоге разошлись по частным кол-
лекциям. Академическим экспедициям 
такие исторические материалы не доста-
лись. Ученые-археологи получают в ос-
новном находки органического характе-
ра, и эти вещи могут рассказать об уров-

КО ДНЮ АРХЕОЛОГА

не развития региона и ремесла больше, 
чем привозная посуда. Подобные пред-
меты очень сильно меняют картину зна-
ний по истории Севера Сибири. 

«Кроме проблемы черных археоло-
гов, наши исследователи сталкивают-
ся еще с рядом трудностей. Археологи-
ческие памятники, расположенные на 
Севере, из-за вечной мерзлоты способ-
ны сохранить большой пласт органи-
ческого материала, однако без доста-
точного финансирования полноценные 
раскопки провести невозможно. Север-
ная археология — занятие дорогое. Со-
став экспедиции небольшой, за один ар-
хеологический сезон можно добрать-
ся до мерзлоты, но за год лед растает и 
культурный слой будет нарушен, дея-
тельность местных жителей и природ-
ные факторы могут навредить памятнику 
и артефактам. При правильном подходе 
необходима большая команда, которая 
сможет наиболее полно в одном сезоне 
проработать археологический объект. 
У северных территорий исследователь-
ский потенциал громадный, что под-
тверждает даже обилие находок черных 
копателей. Украденные артефакты зача-
стую указывают нам на памятники, при 
должном финансировании их можно из-
учить. Могильники, находящиеся в зоне 
мерзлоты, защищены от черных археоло-
гов. Поэтому остается только ждать фи-
нансирования и отправляться на раскоп-
ки», — подытожил Аркадий Бауло. 

О перспективности работы на Севе-
ре также рассказывает старший научный 
сотрудник ИАЭТ СО РАН кандидат исто-
рических наук Александр Вадимович 
Постнов. Несколько лет назад команда, 

состоящая из археологов и геологов, за-
нялась поиском палеолитических стоя- 
нок древнего человека на территории 
Севера. Заведующий лабораторией гео-
информационных технологий и дистан-
ционного зондирования доктор геоло-
го-минералогических наук Иван Дмит- 
риевич Зольников, старший научный 
сотрудник ИАЭТ СО РАН доктор исто-
рических наук Антон Александрович 
Анойкин, старший научный сотрудник 
ИАЭТ СО РАН кандидат исторических на-
ук Антон Васильевич Выборнов и Алек-
сандр Постнов получили грант РНФ для 
проведения исследований и уже тре-
тий год отправляются на Север в поис-
ках прорывных открытий. «Всё началось 
с того, что долгое время существовала 
концепция, отказывающая северной ча-
сти Западной Сибири в существовании 
стоянок древнего человека. Многочис-
ленные артефакты, найденные на бере-
гах рек, считали продуктом переноса из 
южных районов. В советское время ре-
сурсов было достаточно для проведе-
ния разведывательных экспедиций, но 
по нескольким причинам они не прово-
дились: во-первых, считали террито-
рию стерильной, поскольку север Оби 
был покрыт ледником, а южная часть 
затапливалась ледниково-подпрудным 
озерным бассейном, во-вторых, в рам-
ках существующей парадигмы акаде-
мическое сообщество отказывало в су-
ществовании в Сибири более древнего 
человека, чем поздний палеолит. Благо-
даря деятельности академика Алексея 
Павловича Окладникова, обнаруже-
нию и изучению им многочисленных па-
леолитических стоянок в Сибири, прои-

зошло признание возможности наличия 
на этой территории первобытного чело-
века. Результаты генетических иссле-
дований палеолитического человека 
из Денисовой пещеры развеяли все со- 
мнения, и теперь территория Алтая на 
мировом уровне считается местом про-
живания палеолитического челове-
ка. Но с Севером пока что другая ситуа- 
ция», — говорит Александр Постнов. 

Иван Зольников в молодости рабо-
тал в геологических экспедициях, изу-
чая разрезы. Он замечал богатое разно-
образие фауны и артефакты, но не мог 
дать им оценку, так как не являлся спе- 
циалистом. Будучи убежденным, что ар-
хеологам известно наличие здесь этих 
предметов, Иван Дмитриевич не прида-
вал им значения. Однако спустя время 
выяснилось, что археологией северные 
территории считаются стерильными, во 
всяком случае, в вопросе существова-
ния палеолитического человека. В связи 
с этим возникла идея проехать по тем ме-
стам, благо они зафиксированы в источ-
никах, и изучить с археологической точ-
ки зрения. Хотя у исследовательской 
группы нет сомнений в существовании 
северного палеолита, для научного со-
общества требуются весомые аргумен-
ты. Отдельные находки вне контекста па-
мятника не являются датирующим мате-
риалом. Необходимо проводить целый 
комплекс мероприятий: датировку отло-
жений, анализ геологической ситуации, 
пыльцевой анализ, который расскажет 
о климате и его изменениях. Для всего 
этого нужно обнаружить хотя бы фраг-
менты древних стоянок, которые можно 

Окончание на стр. 10

Изучение последовательности четвертичных отложений правого берега Большой Оби в районе  
местонахождения остатков плейстоценовой фауны у с. Горки Шурышкарского района ЯНАО

Галкина-2. Общий вид Вид на берег Оби недалеко от памятника Турист-2

Работы на могильнике Тартас-1, Венгеровский район НСО Начальный этап расчистки и фиксации старых 
техногенных нарушений на памятнике Турист-2
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раскопать и в геологическом разрезе по-
нять их возраст, относительную периоди-
зацию. Первая экспедиция не дала ожи-
даемых результатов. Как выяснилось на 
месте, тех разрезов, с которыми работал 
Иван Зольников, уже нет. Спустя столько 
лет они обвалились, заросли травой, за-
мусорились, то есть не несут необходи-
мой информации. 

Полученные результаты первой экс-
педиции подтолкнули исследователей к 
проведению более комплексной подго-
товительной работы. Во время поездки 
ученые посещали местные музеи и ана-
лизировали единичные находки, отмеча-
ли места, где на пляж вынесло артефак-
ты (древние стоянки хоть и стояли на бе-
регу Оби, но за прошедшее время русло 
реки сместилось и обрушило почву, та-
ким образом потенциальные памятники 
в наши дни находятся в воде или разбро-
саны вдоль нее. Находки лежат в песке, 
без исторического контекста). Контакты 
с людьми, работающими в сфере золо-
тодобычи, позволили дополнительно из-
учить геологические разрезы. Большим 
плюсом в подготовке экспедиции являют-
ся современные технологии. Если рань-
ше исследователи пользовались только 
картой и своим пространственным мыш-
лением, не имея возможности полноцен-
но реконструировать древний ландшафт, 
то в наши дни существуют трехмерные 
модели, которые формируются на осно-
ве георадарной съемки из космоса. Соз-
дается детализированная 3D-картина со-
временной местности и сравнивается с 
гипотетической времен древности. По-
лученные наглядные данные коллектив-
но обсуждаются, и в итоге ученые прихо-
дят к выводу, в каком направлении стоит 
сосредоточить усилия. 

Как и следовало ожидать, северные 
экспедиции связаны с различными труд-
ностями. Добираться до места поиска па-
мятников приходится по воде. Благодаря 
предыдущим проектам ИАЭТ СО РАН при-
обрел два теплохода, один из которых 
и использует команда. Однако этот вид 
транспорта может передвигаться не вез-
де, в некоторых местах приходится пе-
ресаживаться на лодку. Во время поис-
ка артефактов на берегу пляжей архео- 
логи идут пешком вдоль берега, расстоя- 
ния могут доходить до 15—16 км. Север-
ные природные условия тоже замедляют 
проведение работ. К примеру, идеальное 
время для поиска — начало лета. Однако 
в июне уровень воды в реках еще высо-
кий, и пляжи, находки с которых служат 
ориентиром, затоплены водой. Поэто-
му начинать приходится в июле и закан-
чивать уже в холодные осенние месяцы. 
По мере проведения работ археологами 
был накоплен определенный опыт, но ча-
сто возникают ситуации, когда становит-
ся понятно, где нужно копать шурф, од-
нако мешает мерзлота. Если выдолбить 
лед, в течение дня земля на солнце от-
тает, и ровный грунт превратится в по-
лужидкую грязь, стенки начнут обвали-
ваться, так что больше двух метров вы-
копать невозможно, а для исследования 
необходимо пять. Также доставляют не-
приятности моренные отложения (хоро-
шо спрессованная галька, щебень, гли-
на), которые иногда перекрывают древ-
ние отложения четвертичной истории 
человечества. Они обычно толщиной не 
больше метра, однако невозможно опре-
делить, где конкретно на них наткнешь-
ся. То есть необходимо выкопать целую 
серию шурфов, чтобы понять, где морен-
ные отложения точно отсутствуют, после 
чего можно будет углубляться дальше. 
В силу дороговизны северных экспеди-

ций команда состоит всего из 12 чело-
век. Трудовых ресурсов немного, поэто-
му природно-климатические сюрпризы 
сильно замедляют достижение постав-
ленной научной цели. 

Поскольку на данный момент палео-
литический памятник так и не был обна-
ружен, говорить о находках рано. Как от-
мечалось выше, зачастую стоянки древ-
него человека располагались на берегу 
Оби и со временем были затоплены во-
дой. Поэтому сегодня на пляже можно об-
наружить различные древние артефак-
ты. «После затопления памятника арте-
факты никуда исчезли, по нашим данным, 
они могут быть перенесены максимум на 
500—600 метров. Находок без контек-
ста просто огромное количество: кости, 
скребла, бивни мамонта. Хоть мешками 
собирай, но без привязки к памятнику, 
культурному слою полезной информации 
от них получить практически нельзя. Уче-
ный в такой ситуации может сделать лишь 
две вещи: не трогать артефакт и оставить 
на месте, либо зафиксировать, описать и 
сдать в музей на хранение, чтобы в буду-
щем другой исследователь мог сделать 
какие-то свои выводы. Так как в науке за 
десять лет меняются парадигмы, на дан-
ный момент мы пришли к выводу, что все-
го лишь пять лет археологические данные 
о местности остаются актуальными, спу-
стя время даже наличие бесконтекстного 
предмета может оказаться полезным», — 
рассказывает Александр Постнов. Наибо-
лее ценные из найденных предметов ар-
хеологи всё же сохраняют. В основном это 
нуклеусы — камни со следами обработки. 
Для специалиста интереснее всего тех-
нологически выраженные вещи, не такие 
утонченные, но способные рассказать о 
способах производства и культурных тра-
дициях. Среди находок также можно от-
метить бивни мамонта со следами обра-

ботки человеком и целый череп шерсти-
стого носорога. 

Потенциал у северной археологии 
огромный. Если проводить параллель 
с Денисовой пещерой, где из-за холода 
сохранность генетических материалов 
очень хорошая, даже ДНК можно выде-
лить, то на Севере ситуация схожая. Ус-
ловия вечной мерзлоты будто цементи-
руют отложения и гипотетически долж-
ны сохранить максимальное количество 
информации. «Для нас не стоит вопрос, 
обитал ли древний человек на этой тер-
ритории или нет. Мы знаем точно, что 
да. Важно найти, где конкретно, в какое 
время и в каких условиях. Если не полу-
чилось достигнуть цели сходу, то к нам 
пришло понимание закономерностей 
процессов. Понятно, что по сравнению с 
югом место не такое комфортное, плот-
ность населения была однозначно значи-
тельно меньше. Поэтому требуются боль-
шие усилия, глобальные проекты всегда 
дают результаты не сразу. Однако вопрос 
открытия палеолита и стоянок на Севе-
ре — это вопрос времени. В случае обна-
ружения, конечно же, будем изучать па-
мятник. Гипотетически существует мно-
жество культур, поиск палеолита — это 
конкретно сформулированная задача, но 
есть вероятность обнаружить что-то дру-
гое. Интересно было бы сравнить, как се-
верный палеолит соотносится с южным, 
и в целом попробовать ответить на во-
прос если не для научного сообщества, 
то лично для себя: почему человек осваи- 
вал Север? Что им двигало? Зачем было 
уходить из Африки, где окружающая сре-
да значительно комфортнее?» — подвел 
итог Александр Постнов. 

Андрей Фурцев
Фото автора и предоставлены 

исследователями
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Задачи со свободными границами
Что объединяет такие явления, как волны в океане, полет кумулятивной струи, таяние льда, распространение трещины в нефтеносном пласте, поток 
вулканической лавы? Их объединяет наличие свободной границы, разделяющей различные среды или разные агрегатные состояния вещества. 
Понимание закономерностей движения сплошной среды при наличии свободных поверхностей необходимо при проектировании и эксплуатации 
разнообразных систем. 

Одним из инструментов изучения указан-
ных явлений и процессов является мате-
матическое моделирование. Причем, в 
отличие от классических задач матема-
тической физики, в задачах со свобод-
ными границами наряду с решением си-
стемы дифференциальных уравнений 
требуется найти и область, в которой это 
решение определено.

Подобные задачи отличаются много-
образием содержания и богатством при-
ложений. Это объясняет широкий спектр 
научных направлений, которые охваты-
вает конференция «Задачи со свобод-
ными границами: теория, эксперимент 
и приложения». Конференция проводит-
ся каждые три года, начиная с 2002-го, и 
традиционно — в одном из городов Сиби-
ри. Предполагалось, что VII конферен-
ция пройдет в Красноярске. Оргкомитет 
получил более 140 заявок из 14 городов 
России и 14 стран. Однако жизнь внес-
ла коррективы в наши планы, и конфе-
ренция прошла в онлайн-режиме с 1 по 4 
июля на базе Института вычислительно-
го моделирования ФИЦ «Красноярский 
научный центр СО РАН».

На конференции сделано 5 пленар-
ных, 87 устных и 18 стендовых докладов 
(стендовый в контексте онлайн-форма-
та означает малую продолжительность 
доклада). Среди докладчиков — 4 акаде-
мика и 5 членов-корреспондентов РАН, 
46 докторов и 59 кандидатов наук. Око-
ло трети участников конференции — это 
научная молодежь. География доклад-
чиков охватывает 17 часовых поясов — от 
меридиана Сиднея на востоке до мери-
диана Сан-Франциско на западе. 

В газетной статье невозможно рас-
сказать обо всех интересных сообщени-
ях, представленных на конференции. Мы 
ограничимся лишь некоторыми из них. 
Важное место в программе заняла тема-
тика, связанная с геофизическими при-
ложениями. Задача о волнах на воде, 
сформулированная О. Коши и С. Пуассо-
ном около 200 лет назад, до сих пор при-
влекает исследователей. Новый импульс 
в ее изучении был дан статьей В. Е. Заха-
рова, опубликованной в журнале «При-
кладная механика и техническая физи-
ка», № 2 за 1968 год. Оказалось, что эта 
задача допускает формулировку в виде 
бесконечномерной гамильтоновой си-
стемы. Это позволило использовать для 
ее анализа аппарат гамильтоновой ме-
ханики и развить теорию слабой турбу-
лентности волн на воде. В плоской зада-
че теории волн с помощью методов ком-
плексного анализа удалось исследовать 
нелинейные когерентные структуры в 
виде волн-убийц. Результаты численно-
го моделирования, представленные в 
пленарном докладе д.ф.-м.н. А. И. Дья-
ченко, Ph. D. С. А. Дьяченко, академика 
РАН В. Е. Захарова и д.ф.-м.н. П. М. Луш- 
никова «Гидродинамика свободной по-
верхности в конформных переменных», 
хорошо согласуются с наблюдаемыми 
природными явлениями и опытными дан-
ными, и получены благодаря сотрудни-
честву ученых из Института теоретичес- 
кой физики им. Л. Д. Ландау РАН, Скол-
ковского института науки и техноло-
гий, Университета Иллинойса в Урбане —  
Шампейн и Университета Нью-Мексико 
в Альбукерке, США. Другое важное при-
ложение теории волн на воде относит-
ся к прогнозу масштабов затопления при 

цунами. Этому вопросу был посвящен 
еще один пленарный доклад д.ф.-м.н.  
С. Ю. Доброхотова, к.ф.-м.н. Д. С. Ми-
ненкова и чл.-корр. РАН В. Е. Назайкин-
ского из Института проблем механики 
им. А. Ю. Ишлинского РАН «Асимптотичес- 
кие решения нелинейной задачи о нака-
те на берег длинных волн, порожденных 
локализованным источником». Авторы 
получили асимптотические разложения 
решения слабо нелинейной задачи эк-
вивалентной исходной; причем их глав-
ный член совпадает с асимптотиками ли-
неаризованной системы «мелкой воды», 
найденными с помощью канонического 
оператора Маслова.

Волны на поверхности жидкости яв-
ляются не только объектом приложения 
математических методов, но и стимулом 
для создания новых подходов. Извест-
ные в современной теории солитонов 
уравнение Кортевега — де Фриза и си-
стема уравнений Буссинеска относятся 
к классу интегрируемых систем методом 
обратной задачи теории рассеяния. В до-
кладе д.ф.-м.н. О. В. Капцова и Д. О. Кап- 
цова (ИВМ СО РАН) найдены не только но-
вые N-солитонные решения этой систе-
мы, но и описано их упругое и неупругое 
взаимодействие, а также процессы слия-
ния и распада уединенных волн.

Процессы турбулентного перемеши-
вания в жидкости определяют особен-
ности течений в различных масштабах. 
В атмосфере и океане они являются при-
чиной многих характерных, в том чис-
ле и катастрофических, явлений, вли-
яют на глобальный климат планеты. В 
технике, например, эффективное пере-
мешивание потоков, движущихся с раз-
личной скоростью, является принци-
пиальной проблемой при создании ги-
перзвуковых летательных аппаратов, а в 
мини- и микросистемах — при разработке 
микромиксеров.

Уравнения гидродинамики, получен-
ные на основе фундаментальных физи-
ческих законов, удивительным образом 
могут успешно использоваться для опи-
сания динамики течений разных масшта-
бов. Так, математическая модель турбу-
лентного перемешивания, разработан-
ная для течений в океане и атмосфере, 
применена для изучения развития высо-
коскоростных струй в ячейке Хеле-Шоу с 
характерным размером порядка несколь-
ких миллиметров. Результаты примене-
ния «универсальной» модели для этого 
класса течений представлены в докла-
де сотрудников Института гидродинами-
ки им. М. А. Лаврентьева СО РАН д.ф.-м.н. 
А. А. Чеснокова и д.ф.-м.н. В. Ю. Ляпи-
девского «Слои смешения и струи в мел-
кой воде и течениях Хеле-Шоу». Предло-
женная модель позволяет построить и 
проанализировать стационарные реше-
ния, найти форму турбулентной струи и 
распределение основных гидродинами-
ческих характеристик внутри нее, а так-
же сравнить полученное решение с экс-
периментальными данными.

Многообразие явлений, возникаю-
щих при совместном движении жидкости 
и газа, было продемонстрировано в пле-
нарном докладе «Эволюция двумерных 
и трехмерных волн в движущихся плен-
ках жидкости» (авторы: академик РАН  
С. В. Алексеенко, д.ф.-м.н. А. В. Чер-
данцев, академик РАН Д. М. Марко-
вич и к.ф.-м.н. С. М. Харламов, Инсти-

тут теплофизики им. С. С. Кутателадзе 
СО РАН). В докладе отражены результаты 
экспериментального и теоретического 
моделирования эволюции двумерных и 
трехмерных волн в движущихся пленках 
жидкости для трех случаев движения: 
свободное стекание жидкой пленки по 
вертикальной пластине, течение пленки 
под действием силы тяжести и спутного 
высокоскоростного потока воздуха, сте-
кание жидкости в форме ривулета. В экс-
периментах применены метод лазер-ин-
дуцированной флуоресценции, позво-
ляющий получать мгновенные картины 
пространственного распределения ло-
кальной толщины пленки (порядка доли 
миллиметра), и метод искусственной ге-
нерации волн регулярными пульсациями 
расхода жидкости, дающий возможность 
управлять режимами течения. Во всех 
изученных случаях вначале возникают 
двумерные волны, которые хорошо опи-
сываются линейной теорией. На боль-
ших длинах пробега могут наблюдаться 
как стационарные двумерные волны, так 
и развал двумерных волн в трехмерные 
нестационарные структуры типа трех-
мерных солитонов. Однако эволюция 
волн для рассматриваемых трех случаев 
движения существенно различается.

Закономерности движения пленок 
жидкости определяются многими крите-
риями подобия, одним из наиболее важ-
ных является число Капицы (академик 
П. Л. Капица является родоначальни-
ком науки о волновых движениях жидких 
пленок). В докладе «Нелинейные вол-
ны в пленках при малых числах Капицы» 
(к.ф.-м.н. А. Н. Белоглазкин и д.ф.-м.н.  
В. Я. Шкадов, Московский государствен-
ный университет им. М. В. Ломоносо-
ва) показано, что уменьшение числа Ка-
пицы (это соответствует увеличению 
вязкости) приводит к появлению новых 
свойств волновых решений. В частности, 
существует граница бифуркационного 
перевала на карте параметров экспери-
ментов, разделяющая два типа мягких 
бифуркаций. Установлен механизм по- 
давления мелкомасштабной ряби и сгла-
живания передних волновых фронтов 
движущихся уединенных волн.

Пленарный доклад «Возникновение 
конвекции Марангони при модуляции 
поля температуры» д.ф.-м.н. Б. Л. Смо- 
родина из Пермского национального ис-
следовательского государственного уни-
верситета и несколько других докладов 
были посвящены конвекции Маранго-
ни. Этот тип конвекции специфичен для 
течений со свободной поверхностью, 
он вызван зависимостью коэффициен-
та поверхностного натяжения от темпе-
ратуры и/или поверхностно-активно-
го вещества (ПАВ). В докладе предста-
вителей пермской гидродинамической 
школы «К вопросу о динамике пленки не-
растворимого ПАВ на поверхности жид-
кости» (д.ф.-м.н. В. А. Демин, к.ф.-м.н. 
М. И. Петухов, ПНИГУ; А. В. Шмыров, 
к.ф.-м.н. А. И. Шмырова, Институт ме-
ханики сплошных сред УрО РАН) экспери-
ментально и аналитически было изучено 
взаимодействие обоих типов конвекции 
Марангони. Свободная поверхность при 
этом рассматривалась как специальная 
фаза, наделенная своей реологией. Вы-
явлен пороговый механизм релаксаци-
онного процесса приближения системы к 
состоянию равновесия.

Другой традиционный класс задач 
составляют проблемы гидродинамичес- 
кой устойчивости. Заметим, что поверх-
ности раздела не всегда бывают четкими, 
поскольку жидкости могут растворять-
ся друг в друге. О необычном развитии 
неустойчивости в двухслойной системе 
при слабой гравитации шла речь в пле-
нарном докладе профессора В. М. Шев- 
цовой из Центра микрогравитации Сво-
бодного университета Брюсселя «Неу-
стойчивости на границе смешивающих-
ся жидкостей, подверженных действию 
вибраций». Другой механизм неустойчи-
вости изучен в работе «Управление вол-
ной плотности в двухслойной системе 
реагирующих смешивающихся жидко-
стей» д.ф.-м.н. Д. А. Брацуна и к.ф.-м.н. 
Р. Р. Сираева из Пермского национально-
го исследовательского политехническо-
го университета. Первоначально разде-
ленные жидкости в вертикально ориен-
тированной ячейке Хеле-Шоу вступают в 
реакцию нейтрализации, которая порож-
дает волну плотности ударного типа, мо-
гущую потерять устойчивость. Получен-
ные результаты могут быть использованы 
для создания микрожидкостных реакто-
ров проточного типа.

Еще одно важное направление пред-
ставляют задачи с фазовым переходом, 
история которых началась в первой по-
ловине XIX века, а общая постановка да-
на австрийским физиком Й. Стефаном 
лишь в 1889 году. В качестве первого при-
ложения им была рассмотрена задача 
о таянии полярных льдов. Сейчас акту-
альны задачи о фазовых переходах, ос-
ложненные пористой структурой твер-
дой фазы и фильтрующейся в ней жидко-
сти. Этому вопросу был посвящен доклад 
молодых ученых из Алтайского государ-
ственного университета Р. А. Вирца,  
к.ф.-м.н. К. А. Шишмарева и к.ф.-м.н. 
М. А. Токаревой «Нестационарная за-
дача фильтрации жидкости в промер-
зающих (оттаивающих) почвогрунтах». 
Другой важный аспект этой теории свя-
зан с необходимостью описания послед-
ствий потепления климата в зоне вечной 
мерзлоты. Такой прогноз дан в докла-
де «Моделирование деградации мно-
голетнемерзлых пород при потеплении 
климата в условиях Центральной Яку-
тии на ближайшие 300 лет» сотрудников 
Института проблем нефти и газа СО РАН  
В. А. Иванова и д.т.н. И. И. Рожина. Ин-
тересно отметить, что задачи, близкие 
к задаче Стефана, возникают в финан-
совой математике, только там «началь-
ные условия» задаются в будущем. Од-
на из таких задач рассмотрена в докла-
де «Численный метод решения задачи о 
ценообразовании срочного американ-
ского опциона» (к.ф.-м.н. А. А. Ефремов  
и чл.-корр. РАН В. В. Шайдуров, ИВМ  
СО РАН).

Парение капли над горячей сково-
родой (эффект Лейденфроста) наблю-
дается более 250 лет. В 2013 году со-
трудник Тюменского государственного 
университета А. А. Федорец (ныне —  
доктор технических наук) обнаружил, 
что при локальном нагреве свободной 
поверхности воды образуется структу-
ра с гексагональной симметрией, на-
поминающая пчелиные соты (капель-
ный кластер). Им совместно с д.т.н.  

Начало. Окончание на стр. 12
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ПОДПИСКА

Задачи со 
свободными 
границами

Л. А. Домбровским (Объединенный ин-
ститут высоких температур РАН), про-
фессором М. Носоновским (Универси-
тет Висконсина, Милуоки, США), Ph. D. 
Э. Бормашенко и Ph. D. М. Френкелем 
(Университет города Ариель, Израиль) 
представлен доклад «Ограничение пло-
щади нагрева поверхности воды как ус-
ловие образования упорядоченного ка-
пельного кластера», где изучены крити-
ческие условия образования капельного 
кластера и степень упорядоченности ми-
крокапель. Для математической обра-
ботки экспериментальных результатов 
был использован подход, основанный на 
понятии энтропии Шеннона и диаграм-
мах Вороного. Другими примерами пло-
дотворного сотрудничества ученых раз-
ных стран являются доклады «Влияние 
сил сжатия в плавающем ледяном покро-
ве на генерацию волн при движении по-
груженного цилиндра в жидкости» (под-
готовлен д.ф.-м.н. И. В. Стуровой, ИГиЛ 
СО РАН, и д.ф.-м.н. Ю. А. Степанянцем, 
Университет Южного Квинсленда, Ав-
стралия) и «Вихревые структуры в ат-
тракторах инерционных волн» (авторы:   
д.ф.-м.н. Е. В. Ерманюк, ИГиЛ СО РАН,  
к.ф.-м.н. И. Н. Сибгатуллин, Институт 
океанологии им. П. П. Ширшова РАН, Ph. 
D. С. Бури, Ph. D. Ф. Одье, Ph. D. С. Жу-
бои, D. Sc. Т. Доксуа, Высшая нормаль-
ная школа, Лион, Франция).

В последние годы возник устойчи-
вый интерес к уравнениям, нелинейная 
структура которых может изменяться от 
точки к точке внутри области, где разыс- 
кивается решение. Задачи подобного ти-
па успешно используются при обработ-
ке цифровых изображений, причем не-
которые из применяемых моделей допу-
скают изменение структуры уравнения в 
зависимости от решения. Здесь свобод-
ная граница — это априори неизвестная 
граница носителя решения вырождаю-
щегося дифференциального уравне-
ния. Последним достижениям в теории 
таких уравнений был посвящен доклад  
к.ф.-м.н. С. И. Шмарева (Университет 
Овьедо, Испания) и д.ф.-м.н. С. Н. Антон-
цева (ИГиЛ СО РАН) «Нелокальные пара-
болические уравнения с нелинейностью, 
зависящей от решения».

Тезисы докладов, представленных на 
конференции, изданы в виде двуязычного 
сборника. Электронный вариант тезисов 
доступен по адресу: http://conf.nsc.ru/
freebound20/ru/freebound20_Abstracts. 
Тексты отдельных докладов публикуют-
ся в журналах: Interfacial Phenomena and 
Heat Transfer и Journal of Siberian Federal 
University. Mathematics & Physics.

Организаторы благодарят руковод-
ство ИВМ СО РАН во главе с директором 
д.ф.-м.н. В. М. Садовским и Краснояр-
ский математический центр за большую 
помощь в организации конференции. В ор-
ганизации конференции также участвова-
ли Институт гидродинамики им. М. А. Лав-
рентьева СО РАН, Институт теплофизики 
им. С. С. Кутателадзе СО РАН, Новосибир-
ский государственный университет и Си-
бирский федеральный университет. 

Председатель  
оргкомитета конференции  

чл.-корр. РАН В. В. Пухначёв,  
зампредседателя  

оргкомитета конференции  
д.ф.-м.н. В. Б. Бекежанова

Отвечает старший научный сотрудник 
ФИЦ информационных и вычислитель-
ных технологий СО РАН кандидат тех-
нических наук Сергей Александрович 
Рылов:

«Об использовании искусствен-
ного интеллекта в АЭС писали науч-
ные статьи еще с 1970-х годов. Напри-
мер: Application of Artificial Intelligence 
Techniques to Digital Computer Control of 
Nuclear Reactors (“Применение методов 
искусственного интеллекта для цифро-
вого компьютерного управления ядер-
ными реакторами”, 1975), Robots for 
nuclear power plants (“Роботы для атом-
ных электростанций”, 1985), Application 
of artificial intelligence for nuclear power 
plants surveillance and diagnosis problems 
(“Применение искусственного интел-
лекта для решения задач наблюдения 
и диагностики атомных электростан-
ций”, 1991). В последние годы увеличи-
вается число исследований по данной 
тематике, в которых применяют совре-
менные технологии глубокого обучения 
нейросетей, позволяющие существен-
но повысить возможности искусствен-
ного интеллекта в атомной энергетике. 
ИИ является ключевой технологией для 
процессов автоматизации и контроля, 
приводящих в конечном итоге к повы-
шению надежности и безопасности АЭС, 
минимизации человеческого фактора. 
Поэтому использование данных разра-
боток в атомной энергетике сейчас яв-
ляется весьма актуальной и перспектив-
ной задачей.

Основные возможные функции ис-
кусственного интеллекта на АЭС — это 
наблюдение и диагностика. В первую 
очередь — использование в автомати-
зированных системах управления тех-
нологическим процессом (АСУ ТП). Не-
обходимо в реальном времени отслежи-
вать показания тысяч датчиков, которые 
могут выходить из строя или дегради-
ровать, правильно реагировать на появ-

КОНФЕРЕНЦИЯ

 Окончание. Начало на стр. 11

Возможно ли использовать  
искусственный интеллект  
на атомных электростанциях?

Реально ли внедрить искусственный интеллект в работу атомной 
электростанции, и какие функции он бы мог выполнять? Существуют 
ли на сегодняшний день АЭС, на которых уже используются техноло-
гии ИИ?

ление “тревог”, быстро определять не-
стандартные события. ИИ поможет опе-
раторам не пропустить важные события 
на фоне множества других. В конечном 
итоге искусственный интеллект возь-
мет на себя функции оператора станции, 
а человеку останется лишь роль наблю-
дателя. Системы машинного зрения по-
зволяют повысить точность определения 
трещин и дефектов в реакторах. В даль-
нейшем развитие технологий ИИ будет 
расширять возможности применения ро-
ботов для работы в опасных для челове-
ка областях.

Искусственный интеллект также мо-
жет применяться в расчетах физических 
процессов. Например, с помощью ней-
росетей удается ускорить расчеты изме-
нения мощности в зависимости от дви-
жения стержней, что позволяет избе-
жать лишних корректирующих движений 
и в итоге экономить десятки миллионов 
долларов в год. Методы глубокого обуче-
ния хорошо показали себя для предска-
зания сложного поведения плазмы при 
термоядерном синтезе, что приближа-
ет человечество к возможности получе-
ния энергии управляемого термоядерно-
го синтеза.

Что касается второго вопроса, то 
сложно оценить реальную степень внед- 
рения технологий ИИ в атомную энерге-
тику из-за закрытого характера отрас-
ли. Однако некоторые из перечислен-
ных выше разработок уже внедряются в 
современные АЭС. Из открытых новостей 
нам, например, известно, что в конце  
2019-го — начале 2020 года на Кольской 
АЭС внедрили систему машинного зре-
ния для контроля применения средств 
индивидуальной защиты, которая авто-
матически отслеживает правильность их 
использования сотрудниками. Таким об-
разом, снижается риск травматизма пер-
сонала при опасных работах».
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