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В Институте ядерной физики им. Г. И. Буд- 
кера СО РАН прошло расширенное двух-
дневное заседание научно-координа-
ционного совета Центра коллективно-
го пользования «Сибирский кольце-
вой источник фотонов» (ЦКП СКИФ). 
Участники обсуждали и прорабатыва-
ли механизмы создания первого в ми-
ре источника синхротронного излуче-
ния поколения 4+ с энергией 3 ГэВ в сро-
ки, определенные указом президента 
РФ Владимира Владимировича Путина 
«О мерах по развитию синхротронных и 
нейтронных исследований и исследова-
тельской инфраструктуры в Российской 
Федерации». 

В заседании приняли участие предста-
вители ИЯФ СО РАН, ФИЦ «Институт ка-
тализа им. Г. К. Борескова СО РАН», 
Института геологии и минералогии им. 
В. С. Соболева СО РАН, Института гидро-
динамики им. М. А. Лаврентьева СО РАН, 
Института физики полупроводников им. 
А. В. Ржанова СО РАН, Института неор-
ганической химии им. А. В. Николаева 
СО РАН, Института химии твердого тела 
и механохимии СО РАН, Конструкторско-
технологического института научного 
приборостроения СО РАН и других.

Основной целью итогового, послед-
него в 2019 году заседания НКС стало 
окончательное согласование структуры, 
конфигурации и параметров комплекса, 

Рождение редкой псевдовектор-
ной частицы впервые наблюда-
ли в эксперименте на электрон-по-
зитронном коллайдере ВЭПП-2000 в 
Новосибирске. Полученные результа-
ты согласуются со сделанными ранее 
предсказаниями теоретиков. 

Специалисты Института ядерной фи-
зики им. Г. И. Будкера СО РАН заре-
гистрировали два события процесса 
электрон-позитронной аннигиляции 
в псевдовекторную частицу f1, кото-
рая распадалась на эта-мезон и два 
нейтральных пи-мезона, а затем — на 
шесть гамма-квантов.

«Эти реакции подавлены в 10 тысяч 
раз и наблюдать их очень не просто. 
До сих пор на встречных электрон-по-
зитронных пучках наблюдалось пря-
мое рождение только векторных ча-
стиц. Благодаря высокой светимости 
коллайдера ВЭПП-2000 в эксперимен-
те с детектором СНД мы смогли вый-
ти на уровень чувствительности до-
статочный, чтобы увидеть процесс 
рождения резонанса f1», — сказал за-
ведующий лабораторией ИЯФ СО РАН 
доктор физико-математических наук 
Владимир Прокопьевич Дружинин.

По словам физиков, модель взаи- 
модействия f1-мезона с фотонами и 
предсказание вероятности его рас-
пада на пару электрон-позитрон, 
сделанные ранее в ИЯФ СО РАН, хо-
рошо согласуются с результатами 
эксперимента.

Процесс электрон-позитронной ан- 
нигиляции — взаимное исчезновение 
частиц с последующим рождением 
новых. При низких энергиях, таких как 
на ВЭПП-2000, основным механизмом 
появления новых частиц (адронов) в 
процессе электрон-позитронной ан-
нигиляции является переход через 
один виртуальный фотон. В таком слу-
чае появляются адроны в векторном 
состоянии с квантовыми числами фо-
тона. Но может произойти такая реак-
ция, когда переход произойдет через 
два виртуальных фотона, а не через 
один. Тогда возможно рождение ча-
стиц с другими квантовыми числами, 
в том числе псевдовекторных.

«ВЭПП-2000 в настоящий момент 
является лучшим коллайдером в этой 
области энергии. Его создание осно-
вывается на совершенно новой уско-
рительной идее. Она привела к то-
му, что мы можем вести эксперимен-
ты на достаточно низких энергиях, но 
тем не менее они очень информатив-
ные, позволяют получить результаты, 
которые нельзя получить на других 
установках», — отметил заместитель 
директора по научной работе ИЯФ СО 
РАН член-корреспондент РАН Юрий 
Анатольевич Тихонов.

Соб. инф.
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СКИФ станет флагманом возрождения отечественного 
приборостроения

Сибирские физики  
обнаружили новую частицу

а также основных производственных тех-
нологий и предполагаемой программы 
импортозамещения. К окончанию стро-
ительства команда проекта ставит себе 
задачу не только выйти на заявленный 
90%-ный объем отечественных материа- 
лов и оборудования, но и подготовить 
производственные мощности для серий-
ного выпуска высокотехнологичных ком-
понентов комплекса для дальнейшего 
освоения зарубежных рынков.

Использованные при создании СКИФа  
технические решения будут необхо-
димы для обеспечения развития оте-
чественного приборостроения и ма-
териаловедения при реализации всей  
федеральной научно-технологической 
программы синхротронно-нейтронного 
излучения РФ, а также для формирова-
ния новых направлений высокотехноло-
гичного экспорта оборудования и кадро-
вых компетенций.

По итогам обсуждения участники 
пришли к решению максимально уни-
фицировать элементы ускорительно-
го комплекса для обеспечения требуе-
мой скорости производства (отладки по-
следующего серийного производства) 
и монтажа, а также обеспечения высо-
кой многозадачности и технологичес- 
кой взаимозаменяемости ключевых 
станций. 

В состав ЦКП  СКИФ войдут 30 экс-
периментальных станций, 14 из которых 

будут использовать излучение встав-
ных устройств (размещаемых в прямо-
линейных участках основного кольца 
длиной 4—6 метров), а 16 будут разме-
щаться на пучках из поворотных маг-
нитов. Предварительный график вво-
да станций в эксплуатацию предпола-
гает запуск секций 1—2—3 станции 1—2 
«Структурная диагностика» (первый 
«пусковой комплекс») в срок до 30 дека-
бря 2023 г., еще через год должны быть 
запущены все шесть станций первой 
очереди в базовом функционале.

«Центр коллективного пользования 
СКИФ — первая установка синхротрон-
ного излучения поколения 4+ в мире, ре-
ализуемая на территории Российской 
Федерации в рамках проекта разви-
тия Новосибирского научного центра 
“Академгородок 2.0” и Плана комплекс-
ного развития СО РАН. Реализация про-
екта ЦКП СКИФ позволит максималь-
но задействовать компетенции науч-
но-исследовательских институтов как 
ННЦ, так и всего Сибирского отделе-
ния, а также научных организаций по 
всей России, начать масштабное воз-
рождение отечественного приборостро-
ения и высокотехнологичного производ- 
ства», — прокомментировал предсе-
датель СО РАН академик Валентин 
Николаевич Пармон.

Соб. инф.

Новость



№ 1 (16 января 2020 г.)2
НОВОСТИ

В ИЯФ СО РАН создали чистую комнату для 
сборки элементов термоядерного реактора

Сибирские ученые исследуют состояние 
воды в Индии и Китае

Хвоя в рационе коров сделает молоко  
дешевле и полезнее

Мозг крысы поможет в разработке ранней 
диагностики гипертонии

В Институте ядерной физики имени  
Г. И. Будкера СО РАН завершилось созда-
ние сверхчистого помещения для сбор-
ки, монтажа и тестирования диагности-
ческих порт-плагов для эксперименталь-
ного термоядерного реактора ИТЭР. 

Международный экспериментальный  
термоядерный реактор ИТЭР будет 
включать в себя множество элементов, 
в том числе различные системы диагно-
стики, которые позволят контролиро-
вать параметры плазмы во время рабо-
ты реактора. Все эти системы необхо-
димо собрать в специальные модули —  
порт-плаги, которые в дальнейшем бу-
дут размещены по всему периметру 
установки. Эти огромные конструкции 
весом около 45 тонн станут защищать 
оборудование от потока нейтронов и 
снижать радиационный фон в зонах ра-
боты специалистов. 

Температура плазмы в термоядер-
ном реакторе — 100 млн ºС, к тому же 
плазма излучает нейтроны. Порт-пла-
ги будут состоять из керамических куби-
ков на основе карбида бора. Только он 
способен поглотить нейтроны и выдер-
жать подобные температуры. «ИЯФ дока-
зал, что такая защита годится для ИТЭР. 
Это разработка Новосибирского завода  
“НЭВЗ-Керамикс”», — рассказывает со-
ветник дирекции ИЯФ СО РАН доктор фи-
зико-математических наук Александр 
Владимирович Бурдаков. 

Сотрудники Томского филиала Института 
нефтегазовой геологии и геофизики  
имени А. А. Трофимука СО РАН провели 
масштабные исследования воды в Индии 
и Китае. Эти изыскания специалисты ве-
дут в рамках проекта БРИКС «Экологи- 
ческая геохимия и очистка от органичес- 
кого загрязнения на примере водных  
систем Китая, Индии и России», поддер-
жанного РФФИ в Томском политехничес- 
ком университете. 

Проект БРИКС объединил сотрудников 
Томского филиала ИНГГ СО РАН, Том-
ского политехнического университета, 
Национального технологического ин-
ститута города Дургапур (Индия) и Вос-
точно-Китайского технологического уни- 
верситета. Ученые трех стран вместе  
исследуют геохимические особенности  
формирования химического состава при-
родных вод и специфику их загрязнения 
в различных ландшафтно-климатичес- 
ких условиях. Полученные данные будут 
использованы при разработке методов 
предупреждения и очистки природных 
вод от основных загрязнителей, включая 
органические вещества.

В ходе полевых работ ученые ИНГГ СО 
РАН совместно с иностранными колле-
гами побывали в густонаселенных про-
мышленных районах, для которых за-
грязнение воды является серьезной про-
блемой. В Индии томские специалисты 
вели изыскания в городе Дургапур (штат 
Западная Бенгалия). Сотрудники инсти-
тута отобрали пробы из реки Дамодар и 
ее притоков — в том числе из тех, в ко-
торые сбрасывают сточные воды. Также 
ученые взяли образцы подземных вод. 

Сибирские ученые предложили добав-
лять в рацион коров хвойную муку: она 
содержит минерально-витаминный ком-
плекс, положительно влияющий на орга-
низм и состояние животных. Это позво-
лит повысить продуктивность коров и 
массовую долю жирности молока, и, как 
следствие, снизить его себестоимость. 
Результаты исследования опубликованы 
в сборнике конференций IOP Conference 
Series: Earth and Environmental Science.  

Для достижения максимальной продук-
тивности в животноводстве необходимо 
следить за здоровьем скота и заботить-
ся о его полноценном и сбалансирован-
ном питании. Решить эту задачу помога-
ют различные кормовые добавки, кото-
рые регулируют соотношение полезных 
веществ в организме. В настоящее вре-
мя пища сельскохозяйственных живот-
ных обогащается различными синте-
тическими концентратами, однако они 
могут быть очень дорогими либо содер-
жать опасные для здоровья животных 
соединения.

Красноярские ученые добавили в ра-
цион коров муку из хвои как замену син-
тетическим добавкам. В прикорме из 
хвои отмечается высокое содержание по-
лезных элементов, что улучшает состоя- 
ние животных и повышает надои более 
чем на 15 %. Такое увеличение продук-
тивности привело к снижению себестои-
мости молока.

Количество неиспользованных зеле-
ных древесных отходов в России, вклю-
чающих остатки хвои, составляет более 
21 млн м3 в год. Для их рационального ис-
пользования ученые предложили пере-

Сибирские ученые зарегистрировали из-
менение мозговой активности у крыс с 
ранней стадией гипертонии, что может 
быть использовано при создании мето-
дов своевременного обнаружения и про-
филактики этого заболевания. 

Биологи обследовали на томографе 
крыс-гипертоников в возрасте одно-
го месяца. Данные магнитно-резонанс-
ной томографии показали, что у таких 
животных увеличивается интенсив-
ность обмена веществ и энергии в ги-
поталамусе. Это отдел мозга, в том чис-
ле участвующий в регуляции ответа ор-
ганизма на стресс. Ученые считают, что 
полученные данные полезны для даль-
нейшего изучения возможностей диа- 
гностики гипертонического заболе-
вания на ранней стадии, однако для 
этого необходимы дополнительные 
исследования.

В ФИЦ «Институт цитологии и генети-
ки СО РАН» занимаются исследованием 
гипертонии на линии крыс НИСАГ — с на-
следственной индуцированной стрессом 
артериальной гипертонией. «Механизмы 
регуляции давления и реакции на стресс 
у крыс и у людей похожи. Кровеносная 
система крыс устроена так же, как и кро-
веносная система людей, у крыс такое же 
давление в норме — 120/80», — говорит 
главный научный сотрудник ФИЦ ИЦиГ СО 
РАН доктор биологических наук Аркадий 
Львович Маркель. 

Для приема оборудования, сборки и 
тестирования необходимо помещение 
с особыми условиями, главное из кото- 
рых — сверхвысокая чистота воздуха.

«Наша чистая комната сделана в 
строгом соответствии с российскими 
и французскими стандартами для по-
мещений, предназначенных для сбор-
ки ядерных устройств, работающих в ва-
кууме. Требуется стабильная темпера-
тура и уровень влажности, содержание 
пыли с размером частиц больше 5 мкм 
не должно превышать 3 000 частиц/см3. 
Такие условия поддерживаются с помо-
щью специальной системы вентиляции и 
фильтрации», — поясняет А. Бурдаков. 

Запуск реактора и получение на нем 
первой плазмы запланированы на 2025 
год. 

Соб. инф.
Фото Марии Фёдоровой

В Китае исследователи работали в горо-
де Нанчань (провинция Цзянси). Они ото-
брали природные воды водосборного 
бассейна озера Поянху, включая и под-
земные источники.

 «Изучение химического состава при-
родных вод поможет установить ключе-
вые элементы-загрязнители, основные 
формы их миграции, а также условия на-
копления в водах и основные источники 
вредных веществ», — говорит старший 
научный сотрудник лаборатории гидро-
геохимии и геоэкологии ТФ ИНГГ СО РАН 
кандидат геолого-минералогических на-
ук Ирина Сергеевна Иванова.

В ближайшее время ученые ТФ ИНГГ  
СО РАН будут подробно исследовать 
отобранные пробы, но некоторые дан-
ные о химическом составе поверхност-
ных и подземных вод удалось получить 
уже сейчас. Так, большая часть загряз-
няющих веществ оседает в донных отло-
жениях водотоков, которые принимают 
стоки промышленных предприятий. Ос-
новными загрязняющими веществами в 
Дамодаре и Поянху являются органичес- 
кие соединения, алюминий, фтор, аммо-
ний, железо и марганец. 

В 2020 году в рамках проекта БРИКС 
ученые ТФ ИНГГ СО РАН планируют про-
должить исследования воды в Индии и 
Китае, но в первую очередь — на терри-
тории Томской области, поскольку эти 
изыскания имеют большую важность для 
здоровья людей и экологии. Летом ки-
тайские и индийские специалисты прие-
дут в Томск для совместных экспедици-
онных работ.
 

Пресс-служба ИНГГ СО РАН

«У крыс НИСАГ есть одна особен-
ность: они рождаются с нормальным дав-
лением, но в возрасте одного месяца сра-
батывают механизмы, запускающие раз-
витие гипертонии, которая остается с 
животными до конца жизни. Благодаря 
этому мы можем наблюдать самое нача-
ло развития заболевания, изучать про-
цессы, которые при этом происходят», —  
говорит соавтор исследования, науч-
ный сотрудник лаборатории эволюцион-
ной генетики ФИЦ ИЦиГ СО РАН кандидат 
биологических наук Алиса Алексеевна 
Серяпина.

Линия крыс НИСАГ была создана в 
1990-е годы под руководством Аркадия 
Маркеля. Ученого интересовала модель, 
в которой гипертония ассоциирована со 
стрессом, такой модели до того в мире не 
было.

 
Соб. инф.

Фото Александры Федосеевой

Порт-плаги будут состоять из тысяч таких 
керамических кубиков

Крыса линии НИСАГ

рабатывать древесные отходы в кормо-
вые добавки для животноводства. Пре-
имущество этого метода в том, что хвоя 
является возобновляемым природным 
ресурсом, который можно использовать 
круглый год без больших затрат.

Хвойная мука обогащает рацион ко-
ров биологически активными вещества-
ми и микроэлементами. В ней содержит-
ся много минералов и витаминов, таких 
как В, С, К и D. Среди других полезных ве-
ществ можно отметить каротин, фрук-
тозу, глюкозу, пектин. Корм, содержа-
щий хвойную муку, богат хлорофиллом, 
ксантофиллом и фитонцидами — биоло-
гически активными веществами, кото-
рые регулируют обмен веществ, защища-
ют животных от кишечных заболеваний и 
оказывают бактерицидное действие. По 
наблюдениям красноярских ученых-жи-
вотноводов, такое питание нормализу-
ет работу кишечника, усиливает окисли-
тельно-восстановительные процессы и 
улучшает состав крови животного.

«Надои коров, в рацион которых вхо-
дит хвойная мука, были выше, а содер-
жание массовой доли жира увеличилось. 
Такое повышение продуктивности в эко-
номическом расчете позволит снизить 
себестоимость одного литра молока на  
2 рубля 20 копеек, а рентабельность на-
доев на 20 %», — рассказал старший науч-
ный сотрудник Научно-исследователь-
ского института животноводства ФИЦ 
«Красноярский научный центр СО РАН» 
кандидат сельскохозяйственных наук  
Евгений Анатольевич Иванов.

 
Группа научных коммуникаций 

ФИЦ КНЦ СО РАН
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В Объединенном институте ядерных исследований (Дубна) продолжается процесс создания ускорительного комплекса NICA: в конце дека-
бря начался монтаж канала транспортировки пучков тяжелых ионов из бустерного кольца в нуклотрон. Канал будет иметь уникальную  
змеевидную форму и сравнительно небольшую массу — 40 тонн — благодаря компактным размерам его магнитной системы.

В экспериментах на газодинамической ловушке (ГДЛ) Института ядерной физики им. Г. И. Будкера СО РАН была измерена величина про-
дольных потерь энергии из открытой ловушки. Результаты совпали с теоретическими предсказаниями и показали, что величина таких по-
терь может быть уменьшена до величин, необходимых для термоядерного класса.

Коллайдер NICA: начинается монтаж канала транспортировки пучка 
из бустера в нуклотрон

Открытые магнитные системы ИЯФ СО РАН оказались  
перспективными для управляемого термоядерного синтеза

Оборудование канала совместно разра-
ботано специалистами ОИЯИ и Институ-
та ядерной физики им. Г. И. Будкера СО 
РАН и изготовлено в ИЯФ СО РАН. Общая 
сумма контракта составила 261 миллион 
рублей.

NICА (Nuclotron based Ion Collider 
fAcility) — это ускорительный ком-
плекс, который создается для изучения 
свойств плотной барионной материи и 
кварк-глюонной плазмы, — особого со-
стояния вещества, в котором пребыва-
ла Вселенная в первые мгновения по-
сле Большого взрыва. Комплекс будет 
представлять собой цепочку ускорите-
лей. Начальный этап ускорения частиц —  
источники ионов и линейные ускори-
тели; бустер — промежуточный син-
хротрон для ускорения и накопления 
ионов и нуклотрон, который обеспе-
чит максимальное ускорение частиц пе-
ред инжекцией пучков в основное коль-
цо коллайдера. Нуклотрон — это базо-
вая установка ОИЯИ, построенная еще в 
1992 году, которая также будет встроена 
в эту систему ускорителей. 

Оборудование бустерного синхро- 
трона монтируется в ярме магнита син-
хрофазотрона (протонный ускоритель 
на энергию 10 ГэВ, работал с 1957 по 2002 
год), которое обеспечивает дополни-
тельную радиационную защиту. Зада-
ча бустера состоит в том, чтобы накапли-
вать 2*109 ионов золота 197Au31+ и ускорять 
их от энергии инжекции 3,2 МэВ/нуклон 
до 578 МэВ/нуклон. Специалисты ИЯФ 
СО РАН разработали и изготовили для 
этой установки несколько ключевых си-

Ученые ИЯФ СО РАН занимаются физи-
ческим обоснованием термоядерного 
реактора на основе магнитной ловушки 
открытого типа, который был бы спосо-
бен работать с топливами, не содержа-
щими радиоактивный тритий. Один из 
этапов достижения этой цели — созда-
ние в ИЯФ СО РАН инфраструктурного 
комплекса разработки новых техноло-
гий удержания термоядерной плазмы — 
ГДМЛ (газодинамической многопробоч-
ной ловушки). 

Один из важнейших параметров, ко-
торый необходимо установить, — про-
дольные потери энергии в открытой ло-
вушке. Именно он определяет темпе-
ратуру плазмы, время ее удержания и 
прочие важные параметры. Чтобы разви-
вать термоядерное направление, необ-
ходимо понять, каким количеством энер-
гии можно пожертвовать без критичес- 
ких потерь для других параметров.

«Проблема в следующем: плазма 
имеет температуру порядка сотен мил-
лионов, миллиардов градусов и может 
контактировать со стенкой, имеющей 
температуру, например, 20 градусов. 
Поэтому со стороны этой плазмы мож-

стем: систему электронного охлаждения 
— для увеличения плотности и уменьше-
ния размера пучков, две высокочастот-
ные станции — для ускорения частиц, а 
также канал транспортировки пучка ио-
нов из бустера в нуклотрон. 

«При проектировании канала нам 
нужно было учесть несколько важных 
ограничений, — рассказывает заведую- 
щий лабораторией ИЯФ СО РАН кандидат 
физико-математических наук Андрей 
Николаевич Журавлев. — Прежде все-
го, это сложное взаимное расположе-
ние двух установок: они разнесены друг 
с другом как по высоте, так и по радиу-
су. Проще говоря, нуклотрон расположен 
под бустером и имеет больший диаметр, 
поэтому и форма у канала транспорти-
ровки будет необычная — змеевидная». 

По словам ученого, сложности до-
бавляли и определенные ограничения 
в пространстве: длина канала состав-
ляет 28 метров, в это расстояние нужно 
было уместить различное оборудова-
ние и прежде всего — импульсные маг-
ниты, составляющие основу ионного 
канала. Постоянные магниты были бы 
слишком громоздкими и по размерам, 
и по массе, сверхпроводящие магниты 
были бы сложны в эксплуатации и име-
ли бы большой объем из-за криогенно-
го оборудования. Решением проблемы 
стала концепция ионопровода — прин-
ципиальная схема канала на импуль-
сных магнитах, предложенная специа-
листами ОИЯИ; сотрудники ИЯФ СО РАН 
разработали этот канал и воплотили «в 
железе». 

но ожидать огромных потерь энергии, —  
рассказывает заместитель директора 
ИЯФ СО РАН доктор физико-математиче-
ских наук Александр Александрович 
Иванов. — Мы сейчас занимаемся тем, 
что пытаемся определить, на каком рас-
стоянии эту стенку можно поставить так, 
чтобы она не приводила к сильным по-
терям энергии. Эти работы очень важны 
для нашего будущего проекта установ-
ки ГДМЛ, которая будет иметь параме-
тры, близкие к термоядерным. Мы на-
деемся, что данная ловушка послужит 
неким прототипом будущих энергети- 
ческих станций».

Для начала теоретики института про-
вели расчеты величины энергии, выно-
симой из открытой ловушки вдоль маг-
нитного поля одной электрон-ионной па-
рой. Было показано, что энергетические 
потери не должны быть велики при рас-
положении приемника плазмы (холодной 
стенки, с которой контактирует плазма) 
на расстоянии больше критического. 

Затем на установке ГДЛ ИЯФ СО РАН 
был проведен эксперимент по измере-
нию величины энергии, выносимой из 
открытой ловушки одной электрон-ион-

Трехмерная модель комплекса NICA с обозначением основных узлов

Импульсные магниты работают на 
той же энергии, что и все остальные, но 
имеют гораздо более компактный раз-
мер — таким образом ученым удалось не 
только вписать необходимое оборудова-
ние в ограниченное пространство, но и 
снизить предполагаемую нагрузку на не-
сущие конструкции двух установок. Для 
сравнения: сейчас общий вес канала со 
всем оборудованием не превышает 40 
тонн, а в случае использования постоян-
ных магнитов этот показатель вырос бы в 
несколько раз. 

На сегодняшний день специалисты 
ИЯФ СО РАН уже изготовили и поставили  
в ОИЯИ часть оборудования, которая бу-
дет установлена на участке выпуска ча-
стиц из бустера в канал. Это ударный маг-

нит (кикер), который бьет по циркулирую-
щему пучку в бустере, меняет траекторию 
частиц и направляет пучок в канал, один 
из двух септум-магнитов, которые под-
хватывают пучок в канале, а также ва-
куумное и диагностическое оборудова-
ние. Вторая часть приборов для участка 
выпуска будет поставлена в конце янва-
ря, монтаж планируется завершить в на-
чале февраля 2020 года. Остальная аппа-
ратура будет поставлена осенью 2020 го-
да, смонтирована и запущена к началу 
работы с пучком на нуклотроне и экспе-
риментов на ускоренном в нем пучке.

 
Пресс-служба ИЯФ СО РАН

Изображение Nikita Sidorov с сайта 
commons.wikimedia.org

ной парой. Параметры новосибирской 
установки (температура электронов до-
стигает 200 эВ при инжекции атомарных 
пучков и до 900 эВ при использовании 
ЭЦР-нагрева) позволяют проводить опы-
ты в условиях, близких к термоядерным. 

«Эксперименты позволили нам оп-
тимизировать параметры положения 
стенки магнитного поля. Оказалось, по-
терю энергии из плазмы можно умень-
шить до приемлемого уровня, это по-
зволяет рассчитывать, что всё будет хо-
рошо и при более высоких параметрах:  
при температурах в сотни миллионов и 
даже миллиарде градусов», — отмечает 
Александр Иванов. Инженерная просто-
та ловушек ИЯФ позволит создать более 
дешевый и эффективный реактор в бу-
дущем, конечно, при условии, что будет 
продемонстрирована принципиальная 
возможность достижения необходимых 
параметров. 

«Для того чтобы сделать полноцен-
ный реактор, нам нужно повысить тем-
пературу примерно еще в десять раз. 
Но уже сейчас, при температуре десять 
миллионов градусов, мы можем гово-
рить о создании очень мощного источни-

ка нейтронов на основе этой ловушки и 
уточнить все детали для будущего реак-
тора», — отмечает ученый. 

Важным параметром установки ГДМЛ 
является так называемый коэффициент 
усиления — отношение мощности, кото-
рая выделяется в плазме в ходе термоя-
дерной реакции, к отношению вводимой 
мощности. Необходимо продемонстри-
ровать условия в плазме, которые долж-
ны соответствовать коэффициенту уси-
ления 1. На сегодняшнем этапе эта ве-
личина составляет только несколько 
процентов от нужного числа.

«Проект ГДМЛ включен в большой 
проект развития национальных исследо-
ваний в области термояда, а тот, в свою 
очередь, — в некий перспективный за-
дел для Госкорпорации «Росатом». Сей-
час национальный проект находится на 
рассмотрении в правительстве. Мы на-
деемся, что решения последуют в бли-
жайшее время, потому что это очень важ-
но не только для нас, но и для всей атом-
ной промышленности России», — говорит 
Александр Иванов.

 
Соб. инф.
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Почему до Сабетты не дошла российская техника? Как правильно поступать с рудами 
Томтора? Долог ли путь от якутского кратера к технологической революции? Директор 
Института экономики и организации промышленного производства СО РАН академик  
Валерий Анатольевич Крюков и заместитель председателя СО РАН, научный руководи-
тель Института геологии и минералогии им. В. С. Соболева СО РАН академик Николай 
Петрович Похиленко поделились мнениями о роли науки и Сибирского отделения РАН в 
формировании и реализации национальной арктической стратегии. 

Как дефрагментировать Арктику: взгляд 
экономиста и геолога

В. А. Крюков: — Вопрос о необходимо-
сти целостного видения будущего Рос-
сийской Арктики поднят не вчера. С од-
ной стороны, принимаются достаточно 
правильные документы и решения. Ми-
нистерство развития Дальнего Востока 
РФ (Минвостокразвития) с мая 2019 года 
получило в свое ведение и Арктику, со-
ответственно изменив свое название; 
готовятся долгосрочная Стратегия раз-
вития Российской Арктики до 2035 го-
да и специальный президентский указ 
по экономике, инфраструктуре и соци-
альной сфере полярных территорий; Си-
бирское отделение РАН направило в фе-
деральные органы власти предложения 
по комплексному развитию Ангаро-Ени-
сейского региона. С другой же стороны, 
на сегодняшний день мы видим в Аркти-
ке фрагментарные, оторванные друг от 
друга явления и события, видим рассо-
гласованные действия различных госу-
дарственных и частных структур. Эти ак-
тивности касаются отдельных отраслей и 
точек на карте, но между собой почти не 
связаны.

Н. П. Похиленко: — Освоение огром-
ных территорий, модернизация Северно-
го морского пути, военное присутствие в 
Арктике — задачи национального и гло-
бального значения. Но кто будет платить 
за их решение? Нам известно намерение 
правительства РФ в ближайшие 15 лет ак-
кумулировать на цели развития аркти-
ческого пояса 15 триллионов рублей, но 
90 % этих средств должны составить вне-
бюджетные инвестиции. Частные ком-
пании станут вкладывать деньги в арк- 
тические проекты, если таковые будут 
хорошо «упакованы», а главное — эконо-
мически привлекательны, покажут пер-
спективы достижения рентабельности 
в достаточно короткий срок. Если речь 
идет о добыче сырьевых ресурсов, то эти 
задачи должны совместно решать геоло-
ги, технологи и экономисты, предлагаю-
щие бизнесу комплексные решения. 

В. А. Крюков: — У расширенного ми-
нистерства есть опыт создания на Даль-
нем Востоке территорий опережающе-
го развития (ТОР), на которых давались 
льготы определенным отраслям и инве-
стициям в них. Теперь, насколько я по-
нял, этот подход попытаются трансфор-
мировать для Арктики. На Дальнем Вос-
токе ТОР принесли несколько успешных 
проектов, однако в целом не дали ожи-
даемого синергического эффекта. На 
огромных полярных пространствах про-
блема связанности проектов только зао-
стрится. Здесь необходимо заранее про-
считывать и выстраивать формирование 
сквозных цепочек добавленной стои-
мости, начинающихся с поиска и добы-
чи ресурсов и завершающихся высоко-

технологичной и высокомаржинальной 
продукцией, конкурентоспособной на 
мировом рынке. В ТОР это кое-где полу-
чилось, но в малой степени и по причи-
не близости к активно развивающимся 
Китаю, Южной Корее и странам Юго-Вос-
точной Азии. На просторах Арктики еще 
более важно выстраивать межотрасле-
вые и межрегиональные связи, продук-
тивные и устойчивые. Примером могут 
послужить предлагаемые нами сегод-
ня планы комплексного освоения запа-
сов Попигайского и Томторского место-
рождений и формирования нового Лено- 
Хатангского экономического района. 

Н. П. Похиленко: — Импактные алма-
зы, или лонсдейлиты (алмаз-лонсдейли-
товый абразив, далее — АЛА) Попигая —  
уникальный наноструктурированный при- 
родный материал. Он способен стать ос-
новой для новой революции во многих 
отраслях промышленности за счет ис-
пользования в инструментах, качество 
которых будет принципиально выше тех, 
что применяются в России сегодня (кста-
ти, на 90 % импортных). Абразивная спо-
собность и износостойкость АЛА в 2—2,5 
раза выше, чем у лучших сортов природ-
ных технических и синтетических ал-
мазов, при том что температура начала 
графитизации АЛА выше на 250 °С. Уже 
посчитано, что буровая насадка с при-
менением рабочих элементов из АЛА бу-
дет проходить породу в два и более раза 
быстрее, причем скорость проходки поч-
ти не станет снижаться по мере изно-
са — у лонсдейлитовых пластинок выяв-
лена способность к самозатачиванию, —  
а время работы инструмента увеличит-
ся вдвое. Это кардинально изменит, на-
пример, ситуацию с добычей сланцевых 
углеводородов, которая связана с мно-
жеством скважин сложной траектории, в 
том числе горизонтальных. Однако речь 
идет не только о буровом инструменте, а 
практически о любом. Добавлю, что ла-
зерное напыление наночастиц импакти-
тов также в разы способно повысить из-
носостойкость любых пар трения: приме-
няемых в турбостроении подшипников 
скольжения, колец и стенок поршней в 
двигателях внутреннего сгорания и так 
далее. Я говорю о результатах, которые 
доказаны в натурных экспериментах, 
проведенных нами совместно с белорус-
скими коллегами. 

По вопросам добычи и промышлен-
ного применения попигайских лонсдей-
литов мы на днях встречались с руко-
водством Акционерной финансовой ком-
пании «Система», с которым Сибирское 
отделение РАН недавно подписало со-
глашение о сотрудничестве. В частности, 
нас принял вице-президент АФК «Систе-
ма» Артём Иванович Засурский. Речь 

шла о достаточно крупных инвестициях 
в попигайский проект и о времени воз-
врата вложенных средств. Нас несколь-
ко насторожил предполагаемый срок в 
три-четыре года: на Попигае и вокруг не-
го сегодня нет никакой инфраструктуры. 
Надо строить пилотную установку, отра-
батывать на ней технологию обогаще-
ния, выпустить пробную партию хотя бы 
в 100—150 тысяч карат, чтобы испытать 
на различных видах конечных изделий, 
а также исследовать патентную перспек-
тиву и спрос на них. Только тогда можно 
будет говорить о рыночной цене продук-
ции и ответственно планировать эконо-
мику всего проекта. 

В. А. Крюков: — У частного финансо-
вого бизнеса высокие риски. Но Аркти-
ка — это не столько бизнес, сколько го-
сударственная экономическая политика. 
Кроме АЛА и редких земель, на терри-
тории перспективного Лено-Хатангско-
го экономического района есть алмазы и 
золото, полиметаллические руды, прог- 
нозируются также перспективные лока-
ции по нефти и газу. Добычу и переработ-
ку всех этих ресурсов необходимо меж-
ду собой увязывать — через софинанси-
рование, единые схемы использования 
инфраструктуры, консолидацию рисков.  
Последнее очень важно: на примере АФК 
«Система» видно, как отдельная компа-
ния, даже очень крупная, не хочет ри-
сковать. Нужно создавать объединенные 
системы проектирования и управления 
межотраслевыми и межкорпоративны-
ми комплексами. У Сибирского отделе-
ния РАН для этого есть колоссальный 
экспертный междисциплинарный за-
дел и потенциал, не только у нашего ин-
ститута, но и у геологов, мерзлотоведов 
и так далее. Это позволит уйти за грани-
цы первого передела. Ту же драгоцен- 
ную томторскую руду после первично-
го обогащения на месте можно возить 
транспортными самолетами в Новоси-
бирск или Красноярск, где получать ред-
коземельные металлы высокой чистоты. 

Н. П. Похиленко: — Мы проводили  
пробные работы с томторскими рудами:  
доставляли в Железногорск Краснояр-
ского края, где проводилась первона-
чальная переработка материалов. 16 по- 
лученных позиций можно было бы, в 
принципе, реализовать на отечествен-
ном и мировом рынках. Если же привез-
ти их на площадку Новосибирского за-
вода химконцентратов и повысить сте-
пень чистоты, например скандия с 99 % до  
99,999 %, то цена продукции на порядок 
возрастает: с полутора до пятнадцати ты-
сяч долларов за килограмм. Это пример 
того, как за счет глубокого передела арк- 
тического сырья могла бы подняться ин-
дустрия городов Сибири, всё больше 

превращающихся в торгово-логистичес- 
кие хабы. 

В. А. Крюков: — Говоря о взаимодей-
ствиях Сибирь — Арктика, следует также 
учитывать специфику рынка труда, свя-
занного с полярным поясом. Там, как и 
везде, растет доля высокотехнологичных 
производств. Их представители не жи-
ли, не живут и не будут жить на Севере. 
Это сервисный наукоемкий сектор. Это 
вахты, которые летают из Москвы, Ека-
теринбурга, Самары, Краснодара. Это 
Schlumberger, Baker&Hughes, Halliburton 
и так далее. Отсюда вырастает роль Юж-
ной Сибири (и Новосибирского научно-
го центра в частности) как ареала посто-
янного базирования таких сервисов. Се-
годня, особенно на фоне возрастающего 
значения Севморпути, происходит обрат-
ное — технологический и кадровый от-
рыв Арктики от Сибири. В торжественно 
открытый новый порт Сабетта на Обской 
губе оборудование поступало из Герма-
нии, Южной Кореи и Норвегии, генпод-
рядчиком взяли экс-югославскую фирму 
«Велесстрой». Отечественных техноло-
гий там минимум, российской науки —  
меньше минимума. Это помогает реше-
нию узкокорпоративных задач, но не об-
щеэкономических: импортозамещения, 
развития российской науки и техноло-
гий, формирования собственных компе-
тенций и так далее. 

Академия наук в силу ее вневедом-
ственности и междисциплинарности — 
как раз та организация, которая способна 
сформировать комплексное представле-
ние ответа на вопрос «Зачем Российской 
Федерации нужна Арктика?». Ответа ши-
рокого и в то же время насыщенного кон-
кретикой, прагматичного и поэтапного. 
Мы зачастую ведем себя как максимали-
сты, хотим видеть всё, сразу и до самого 
конца, но многие процессы развиваются 
ступенчато. Это хорошо знакомо геоло-
гам: сначала общее исследование опре-
деленных территорий, затем поиск, раз-
ведка, доразведка, потом эксплуатация 
месторождений с последующим закры-
тием или перепрофилированием. Так на-
до рассматривать и развитие Арктики в 
целом — с разбивкой на этапы, каждый из 
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На последнем в 2019 году заседании Президиума СО РАН главный 
ученый секретарь Сибирского отделения академик Дмитрий  
Маркович Маркович рассказал о том, что было сделано за год  
в рамках воплощения программы «Академгородок 2.0».

«Академгородок 2.0» в 2019 году

Д. М. Маркович напомнил, что програм-
ма направлена на всестороннее разви-
тие Новосибирского научного центра СО 
РАН, и одним из главных условий для вы-
полнения масштабных задач является со-
здание комфортной среды для ученых, 
работников инжиниринговых центров, 
предпринимателей, студентов. 

«В настоящее время мы, получив 
одобрение руководства страны, должны 
наполнить программу “Академгородок 
2.0” реальным содержанием, встроить 
ее в существующие механизмы финан-
сирования и таким образом реализовать  
ее», — подчеркнул Дмитрий Маркович. 

Он отметил, что программа являет-
ся знаковой для губернатора и Законо-
дательного собрания региона. «Сделано 
уже многое: созданы министерство на-
уки и инновационной политики Новоси-
бирской области, координационный со-
вет и проектный офис при правительстве 
НСО. Кроме того, научно-координацион-
ные советы сформированы для большин-
ства проектов, относящихся к научной 
инфраструктуре, — перечислил Дмитрий 
Маркович. — Для 17 проектов заверше-
но эскизное проектирование, которое, я 
подчеркну, было сделано институтами за 
счет собственных средств. Для пяти про-
ектов подготовлены и поданы докумен-
ты в Федеральную адресную инвестици-
онную программу. Сейчас эти заявки на-
ходятся на рассмотрении в Министерстве 
науки и высшего образования РФ, а две 
недели назад они были представлены в 
Совете Федерации».

Кроме того, как рассказал Д. М. Мар-
кович, ведется активная работа по уси-
лению связей с реальным сектором эко-
номики. В составе аппарата Президиу-
ма Сибирского отделения создан центр 
управления проектами, и за прошедший 
год были заключены соглашения с ря-
дом крупных организаций: АФК «Систе-
ма», ПАО «СИБУР Холдинг», ПАО «Вым-
пелком», АО «Росгеология», ПАО «ОАК»,  
АО «Сибирский антрацит», ПАО «Тат-
нефть», Фондом перспективных иссле-
дований, компанией Huawei. В настоя- 
щий момент ведутся переговоры и с дру-
гими компаниями и институтами разви-
тия, которые заинтересованы в сотрудни-
честве с сибирскими учеными. 

Достаточно успешно институты Но-
восибирского научного центра действу-
ют и в рамках национального проекта 
«Наука». В частности, 14 НИИ получили 
финансирование за счет федерально-
го проекта «Развитие передовой инфра-
структуры для проведения исследова-
ний и разработок в РФ». ГНЦ вирусологии 
и биотехнологии «Вектор» и ФИЦ «Инсти-
тут цитологии и генетики» станут участ-
никами центров геномных исследова-
ний, которые создаются по прямому по-
ручению президента РФ Владимира 
Владимировича Путина. Также выигран 
конкурс на создание Международного 
математического центра — это совмест-
ная заявка Института математики им.  
С. Л. Соболева СО РАН и Новосибирско-
го государственного университета. Кро-
ме того, в настоящее время есть перспек-
тивы создания в Новосибирской области 
научно-образовательного центра миро-
вого уровня (НОЦ). Дмитрий Маркович 
отметил, что у региона есть все возмож-
ности сформировать как НОЦ по направ-
лениям наук — медицинский или аграр-

Тикси

ный, так и мультидисциплинарный центр, 
который объединит в себе много различ-
ных направлений. 

Что касается развития территории, 
то за прошедший год удалось внести из-
менения в агломерационное соглаше-
ние; проведена исследовательская ра-
бота для развития зоны опережающего 
развития «Наукополис» Новосибирской 
агломерации; утвержден план по внесе-
нию изменений в генпланы муниципаль-
ных образований (зонирование, плани-
ровка); инфраструктурные проекты поя-
вились в планах на 2020—2024 гг. — в том 
числе, что очень важно для Академго-
родка, это касается развития транспорт-
ной инфраструктуры. 

Для координации и управления «Ака-
демгородком 2.0» в рамках федерально-
го закона № 216 об инновационных науч-
но-технологических центрах (ИНТЦ) пла-
нируется создать как раз такой центр.  
«В решении Общего собрания СО РАН, ко-
торое состоялось в сентябре 2019 года, 
записано, что создание НИНТЦ направ-
лено на обеспечение привлекательных 
для научно-образовательного сектора и 
инвесторов современных пояса внедре-
ния и комфортной среды обитания», — от-
метил Дмитрий Маркович, подчеркнув, 
что при этом участники ИНТЦ сохраняют 
свою юридическую самостоятельность и 
реализуют собственные программы фун-
даментальных и прикладных исследова-
ний и инфраструктурного развития. Один 
из прорабатываемых вариантов по соз-
данию центра предполагает, что он зай-
мет территорию 131 га и включит в себя 
земли Академпарка. Дмитрий Маркович 
подчеркнул, что в любом случае проект 
планируется реализовать без сокраще-
ния лесов и озелененных территорий: 
«В документах закреплено, что измене-
ния целевых пунктов в территориальном 
планировании будут происходить за счет 
изменения размеров зоны сельскохозяй-
ственного назначения», — отметил глав-
ный ученый секретарь СО РАН. 

Также он рассказал о том, что в ву-
зах города начали работать специаль-
ные образовательные направления для 
подготовки кадров для «Академгород- 
ка 2.0» — в основном это магистерские 
программы, запущенные, например, в 
НГУ и Новосибирском государственном 
техническом университете. 

«Мы представляли “Академгородок 
2.0” как на различных обсуждениях и се-
минарах, которые проводились в Новоси-
бирском научном центре, чтобы сформи-
ровать заинтересованное сообщество, 
так и на внешних площадках», — сказал 
Дмитрий Маркович, причем это были и 
российские, и зарубежные форумы. Кро-
ме того, в интернете работает сайт, по-
священный программе и ее отдельным 
проектам: www.akademgorodok2.ru. 

«Впереди у нас еще много рабо-
ты, — подвел итог Д. Маркович. — Нуж-
но формировать и подавать заявки на 
создание ИНТЦ и НОЦ, определять, ка-
кой все-таки будет модель управления 
новым комплексом научной, иннова-
ционной и социальной инфраструкту-
ры, совершенствовать подходы к коор-
динации деятельности участников про-
граммы, прорабатывать сопутствующие 
вопросы». 

Соб. инф.

которых связан с определенными науч-
ными исследованиями, инфраструктур-
ными и экономическими проектами, их 
увязкой между собой. 

Н. П. Похиленко: — Мы встречались с 
заместителем министра развития Даль-
него Востока и Арктики Александром 
Викторовичем Крутиковым, отвечаю- 
щим за арктическое направление. Он 
рассказал о попытках согласования по-
литики своего министерства с Минприро-
ды, Росгеологией и Роснедрами и честно 
признал малопродуктивность такого по-
лилога: в каждом ведомстве свои взгля-
ды и подходы. Мы информировали зам-
министра об идее поэтапного создания 
Лено-Хатангского экономического райо-
на. Александр Крутиков нас поддержал 
и добавил, что такие комплексные, глу-
боко обоснованные проекты нужны по 
всей арктической дуге, от Мурманска до 
Чукотки.

В. А. Крюков: — Эти проекты долж-
ны прорабатываться не только во внутри-
арктическом единстве, но и по меридио- 
нальным линиям, с вовлечением науч-
ных и индустриальных центров Сиби-
ри. Ученые-экономисты, геологи, пред-
ставители других научных отраслей мо-
гут определять коридоры возможностей, 
подходящие для формирования своего 
рода кристаллической решетки единой 
хозяйственной и инфраструктурной си-
стемы Арктики и Сибири. 

Н. П. Похиленко: — Министерство 
развития Дальнего Востока и Арктики  
намерено инициировать создание при 
правительстве России надведомственной 
рабочей группы по арктической пробле-
матике, в которую входили бы представи-
тели всех направлений академической и 
отраслевой науки, а также представите-
ли добывающих компаний: геологи, эко-
номисты, экологи и так далее. 

В. А. Крюков: — Участие РАН в работе 
этого нового органа по развитию Арктики 
соответствует сегодняшнему курсу, кото-
рый берет Академия наук: от проработ-
ки и написания документов — к прогнози-
рованию долговременных процессов и их 
научному сопровождению на всех этапах. 
Уже через несколько лет, я уверен, неко-

торые стратегические цели сместятся, 
трансформируется ряд ключевых показа-
телей. Поэтому Академия как экспертное 
сообщество должна участвовать в посто-
янном уточнении планирования, работая 
в контакте с распределителями и получа-
телями бюджетных средств, с крупней-
шими инвестиционными, добывающими 
и технологическими компаниями. Сибир-
ское отделение РАН призвано стать одним 
из ключевых участников этого процесса. 

Н. П. Похиленко: — Рабочая группа —  
не самоцель. В ее состав должны войти 
специалисты высшей компетенции и в 
каком-то смысле слова энтузиасты: еди-
номышленники, видящие на перспективу 
дальше одного-двух десятилетий, заин-
тересованные в развитии отечественной 
науки, технологий, компетенций и нарас-
тающего их применения в Арктике. Разу-
меется, у этого коллегиального органа 
должны быть четко прописанные функ-
ции, полномочия и статус, — чтобы к экс-
пертному сообществу прислушивались 
и должным образом оценивали. Тогда за 
это дело стоит браться. 

В. А. Крюков: — Таким энтузиастом и 
провидцем некогда был географ и инже-
нер, полковник Генерального штаба Ни-
колай Афанасьевич Волошинов. В до-
кладе для «Известий Русского геогра-
фического общества» он писал: «Цель 
великой, непрерывной дороги через 
всю Сибирь состоит не в том, чтобы раз-
вить хлебопашество на юге или поднять 
золотопромышленность на севере, а в 
том, чтобы уничтожить неблагоприятное  
влияние громадных расстояний, что-
бы сжать всю эту длинную и узкую поло-
су, чтобы приблизить Тихий океан к Евро-
пейской России и соединить реки, проре-
зающие плодородные участки Сибири». 
Не добыча, не перевозки, а связанность 
страны, снижение уровня неравенства 
регионов и людей, формирование об-
щего жизненного и хозяйственного про-
странства — эти принципы сегодня акту-
альны для формирования стратегии раз-
вития Российской Арктики. 

Подготовил Андрей Соболевский
Фото автора

Валерий Крюков Николай Похиленко
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На территории Сибири, в Томской и Кемеровской областях, появился союзный (многоходый) короед. Изначально ареалом этого вида явля-
ются горные районы Европы, Альпы и Карпаты, однако под воздействием глобальных изменений климата он продвинулся на север, в Скан-
динавские страны, затем мигрировал и в Россию, заселив западные и северо-западные регионы нашей страны — от Брянской области до 
Кольского полуострова. 

С Альпийских гор в леса Сибири

Теперь ученые Института мониторин-
га климатических и экологических си-
стем СО РАН обнаружили чужеродно-
го вредителя в сибирских лесах. Союз-
ный короед, по-видимому, был занесен 
через Транссибирскую магистраль. Как 
пояснили исследователи ИМКЭС СО РАН, 
именно эта железнодорожная артерия 
часто становится инвазионным коридо-
ром, через который переносятся чуже-
родные виды растений и насекомых, спо-
собные изменить устойчивые экосисте-
мы: жук-вредитель мог быть завезен и в 
некачественно обработанных упаковоч-
ных материалах или в древесине, дре-
весных опилках и щепе. Так как это насе-
комое ведет скрытный образ жизни, оно 
долгое время может оставаться незамет-
ным для служб фитосанитарного контро-
ля и защиты леса.

«Скрытая угроза становится явной 
лишь тогда, когда лесу уже нанесен не-
поправимый урон, — рассказывает руко-
водитель группы лесного мониторинга 
ИМКЭС СО РАН кандидат биологических 
наук Светлана Арнольдовна Кривец. —  
Самец союзного короеда делает под ко-
рой брачную камеру, куда проникают 
три-пять самок, они выгрызают ходы, 
где и откладывают яйца. Появившиеся 
личинки питаются живыми проводящи-
ми тканями растения-хозяина. Заселе-
ние дерева начинается с вершины, сна-
чала — ветки, а затем верхняя часть ство-
ла. На одном пораженном дереве может 
жить несколько десятков тысяч этих 
насекомых». 

Исследовательница показывает часть 
пораженной ветки: вся ее поверхность 
испещрена множеством линий — тех са-
мых ходов, проложенных вредителем 
(надо отметить, что союзный короед в 
условиях Сибири поражает кедровни-
ки). Уже когда случилось непоправимое, 
и дерево погибло, это становится видно 
человеческому глазу. Именно так и про-
изошло в Иткаринском припоселковом 
кедровнике, где местные жители уже в 

2014 году обратили внимание на стран-
ный характер усыхания деревьев. В тече-
ние первого года засыхала верхняя часть 
кроны, а нижние ветки оставались зеле-
ными, на второй год погибал весь кедр.

В течение следующих лет ареал со-
юзного короеда расширился, новые оча-
ги появились в других кедровниках Яш-
кинского района, в том числе и в Косого-
ровском, который находится всего в пяти 
километрах от Ярского кедровника, а это 
уже территория Томской области. Всего 
в настоящее время на территории Запад-
ной Сибири поражено около 800 гектаров 
припоселковых кедровников. Наблюде-
ния сибирских ученых подтвердил один 
из ведущих российских энтомологов 
кандидат биологических наук Михаил 
Юрьевич Мандельштам (Институт экс-
периментальной медицины, Санкт-Пе-
тербург), кроме того, в ФИЦ «Институт 
цитологии и генетики СО РАН» был прове-
ден генетический анализ, окончательно 
определивший видовую принадлежность 
вредителя.

Старший научный сотрудник лабо-
ратории мониторинга лесных экосистем 
ИМКЭС СО РАН кандидат биологических 
наук Иван Андреевич Керчев показы-
вает снимки лесов, сделанные с дрона. 
Среди зеленого полотна — огромные жел-
то-бурые пятна: это и есть пораженные 
вредителем гектары мертвых деревь-
ев, которые никак нельзя спасти. Союз-
ный короед уже обосновался в несколь-
ких районах Томской области, он очень 
хорошо адаптируется к низким темпера-
турам. Объектом нападения насекомых в 
первую очередь становятся ослабленные 
деревья, и наиболее сильные поврежде-
ния возникают в насаждениях с большим 
их количеством. Неблагоприятное стече-
ние обстоятельств — засушливая теплая 
погода 2011 и 2012 годов, сильные снего-
пады, ломающие ветки (снеголом), не-
давнее нашествие сибирского шелкопря-
да — создало почву для масштабного при-
сутствия вредителя.

Пораженный лес — это огромная эко-
логическая и серьезная экономическая 
проблема, ведь на таких территориях 
уже нельзя вести традиционный промы-
сел дикоросов. Страдают устоявшиеся 
экосистемы, включающие в себя разные 
виды растений, насекомых, птиц и жи-
вотных, есть реальная угроза потери са-
мих припоселковых кедровников, являю- 
щихся памятниками природы. Дело в 
том, что эти насаждения не относятся к 
числу естественно возобновляемых ле-
сов, они могут поддерживаться и раз-
виваться только благодаря вмешатель-
ству человека, многолетней и планомер-
ной работе. Нельзя не сказать и о другой 
опасности, которую таят пострадавшие 
от короеда кедровники: высоком риске 
масштабных лесных пожаров.

Как отмечают ученые, наиболее дей-
ственный способ борьбы с вредителем —  
это санитарные рубки свежезаселенных и 
уже пораженных, необратимо ослаблен-
ных деревьев, а также санитарно-про-
филактические мероприятия: уборка бу-
релома после сильных ветров, снего-
ломных веток, порубочных остатков (всё 
это является прекрасной кормовой ба-
зой для короедов). Однако, согласно не-
давно принятым поправкам в российское 
лесное законодательство, производить 
такие мероприятия, приравненные к за-
готовке древесины, в орехово-промыс-
ловых зонах (к их числу и относятся ке-
дровники) нельзя. Один из возможных 
выходов — изменение юридического ста-
туса пораженных территорий.

Пока в качестве альтернативы неко-
торые специалисты-лесоводы предла-
гают применять феромонные ловушки и 
оздоровление деревьев с помощью инъ-
екций химическими препаратами. «Фе-
ромонные ловушки являются хорошим 
средством мониторинга численности по-
пуляций различных видов лесных вреди-
телей, однако они малоэффективны для 
массового отлова насекомых, — поясня-
ет Светлана Кривец. — Инъекции хими-

ческими препаратами тоже не способны 
спасти дерево: не могут нанести точный 
удар по очагу заражения, поднявшись по 
многометровому толстому стволу кедра 
до его вершины. Если даже предполо-
жить, что это удалось сделать, возникает 
масса других проблем: заражение пести-
цидами веток, шишек, орехов. Даже ес-
ли и запретить людям собирать дикоросы 
в таком кедровнике, остаются еще бел-
ки, кедровки, бурундуки». Поэтому по-
ка альтернативы санитарно-профилакти- 
ческим и санитарно-оздоровительным 
мероприятиям в кедровниках просто нет.

Инвазионная экология становится 
одним из самых востребованных в ми-
ре направлений, а Сибирь — интересным 
для исследований полигоном, где появ-
ляются новые виды, не свойственные ра-
нее этому региону. Так, десять лет тому 
назад на территории Южной Сибири был 
идентифицирован другой чужеродный 
вид — уссурийский полиграф, прибыв-
ший с Дальнего Востока.

«Этот вредитель поражает пихто-
вые леса, — рассказывает Иван Керчев. —  
На своем примере он показал, что новый 
вид не прибывает в одиночку, он прино-
сит с собой целое сообщество: различ-
ные микроорганизмы, встроенные в его 
жизненный цикл, фитопатогенные гри-
бы, с помощью которых он ослабляет де-
рево, насекомых-энтомофагов, регули-
рующих численность вредителя. Очень 
важно исследовать, как под воздействи-
ем этого чужеродного сообщества пере-
страиваются местные экосистемы, ка-
ким образом новый вид-инвайдер взаи-
модействует с ними». 

Проект ученых по этой тематике — 
«Инвазия насекомых-дендрофагов как 
феномен проникновения чужеродных и 
формирования новых микроценозов» — 
получил финансовую поддержку РФФИ.

Ольга Булгакова,  
пресс-служба ТНЦ СО РАН

Фото предоставлено ИМКЭС СО РАН
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Статья стала результатом работы не-
формального коллектива, в который во-
шли представители России (Санкт-Пе- 
тербург, Новосибирск, Хабаровск), Ве- 
ликобритании, Японии и Нидерландов. 
Впервые в практике исследований са-
мой древней дальневосточной керами-
ки, открытой в 1960—1970-х годах ново-
сибирскими археологами под руковод-
ством выдающегося ученого академика 
Алексея Павловича Окладникова, на-
дежно установлена функция горшков из 
обожженной глины. Очевидный, на пер-
вый взгляд, ответ на вопрос «Как древний 
человек использовал керамические со-
суды?» при детальном рассмотрении не 
так уж и однозначен. 

В настоящее время в мировой архео- 
логии существует несколько взаимоис-
ключающих гипотез появления и распро-
странения керамики. Есть мнение о том, 
что сначала в горшках готовили только 
церемониальную пищу для особых собы-
тий. Другие ученые считают, что главной 
функцией керамики была утилитарность 
(приготовление пищи). 

Почему эта тема так важна? Дело в 
том, что изобретение керамических со-
судов было важнейшим событием в чело-
веческой истории — появилась возмож-
ность хранить и обрабатывать различные 
виды пищи, в том числе жидкие (жи-
ры, соки и тому подобное). Жарить мясо 
на горячих камнях люди умели и в эпоху 
древнего каменного века (палеолита), а с 
появлением керамики начинается новая 
эпоха — неолит (новый каменный век). 
Правда, в Сибири и на Дальнем Востоке 
России неолит связан прежде всего не с 
зарождением земледелия и скотовод-
ства (есть даже специальный термин 
«неолитическая революция»), как на 
Ближнем Востоке, а с началом изготовле-
ния керамических сосудов. В этом состо-
ит коренное отличие восточных регио- 
нов Азии от Европы и прилегающих к ней 
районов.

Ответить на важнейший вопрос — для 
чего была изобретена керамика — сегод-
ня можно только с использованием гео-
археологии, методов естественных наук, 
применяющихся в археологии. Однако 
для Дальнего Востока России существует 
очень серьезное ограничение: в культур-
ных слоях древних поселений, где найде-
на самая ранняя керамика (возраст около 
12—16 тыс. лет), в силу высокой кислот-
ности почв не сохранилось ни костей жи-
вотных, ни остатков растений, ни орудий 
из кости и дерева, которые могли бы про-
лить свет на тип экономики древних жи-
телей региона. На помощь пришла мето-
дика определения функций керамики, 
основанная на изучении липидов (жир-
ных кислот), которые при использовании 
керамических сосудов (например, при 
варке мяса или растений) впитываются 
в стенки посуды и сохраняются там в те-
чение тысяч лет. Липиды являются при-
родными органическими соединения- 
ми (то есть входят в состав только жи-
вотных и растительных продуктов), по-
этому данная методика является весь-
ма надежной. Это подтвердила практика 
использования липидов как археологи- 
ческих биомаркеров с начала 1990-х го-
дов в Великобритании и ряде других 
стран Европы и Америки. Для России та-
кие работы пока являются единичными.

Для чего древние люди изобрели керамику?
Международный коллектив ученых впервые для Дальнего Востока России установил, как древние люди около 12—16 тысяч лет назад 
использовали керамическую посуду. Статья об этом опубликована в престижном журнале Quaternary Science Reviews, Vol. 229,  
в декабре 2019 года.

В последние годы получены данные 
по составу липидов в древнейшей кера-
мике Японии и Кореи, и наши работы были 
логическим продолжением этих иссле-
дований. Поскольку на Дальнем Востоке 
России, в бассейне реки Амур, самая ран-
няя керамика встречается в относитель-
но небольших количествах, и каждый 
черепок, что называется, на вес золо-
та, было отобрано 28 образцов из наибо-
лее изученных археологами стоянок на-
чального неолита — Гася, Хумми и Гончар- 
ка 1 (Нижнее Приамурье) и Громатуха 
(Среднее Приамурье). Анализы с помо-
щью методов газовой хроматографии, 
которые позволяют определить химиче-
ские разновидности молекул липидов 
согласно их атомному весу и форме, бы-
ли проведены в Центре биоархеологии 
Университета Йорка (Великобритания).

Выяснилось, что древнейшая кера-
мика Нижнего Приамурья использова-
лась для варки пищи, прежде всего мор-
ской и пресноводной рыбы. Этот вывод, 
предсказанный ранее одним из соавто-
ров статьи, ведущим научным сотрудни-
ком, заведующим сектором археологии 
неолита Института археологии и этногра-
фии СО РАН доктором исторических наук 
Виталием Егоровичем Медведевым, те-
перь подтвержден независимыми анали-
зами. Ранее такое предположение было 
высказано на основании топографии сто-
янок (вблизи от Амура) и редких находок 
оббитых галек, напоминающих грузила. 
Раскопки стоянок в Нижнем Приамурье 
велись на протяжении нескольких деся-
тилетий. Самый массовый материал уда-
лось получить для стоянки Гончарка 1 в 
20 км выше Хабаровска. Нам удалось вы-
делить липиды из 19 образцов керамики, 
и «морской след» в них прослеживается 
довольно уверенно.

Таким образом, сегодня имеют-
ся надежные данные о том, что уже око-
ло 12—16 тыс. лет назад население ниж-
него течения Амура ловило и использо-
вало как местные породы рыб (их более 
100 видов), так и проходные породы — 
лосося, который основную часть жиз-
ни проводит в море и возвращается в ре-
ки для нереста, после чего рыба гибнет. 
Действительно, древние люди в низо-
вьях Амура были ихтиофагами (рыбоеда-
ми), как это предположил еще в 1930-х гг. 
А. П. Окладников на основании этногра-
фических данных о хозяйстве коренного 
населения этого региона — нанайцев, не-
гидальцев, нивхов.

Для Среднего Приамурья выясни-
лось, что древнее население в очень не-
большой мере использовало керамику 
для приготовления лосося, а предпочи-
тало варить мясо животных, прежде все-
го жвачных: оленей, косуль, диких коз и 
других. Правда, пока этот вывод основан 
на результатах анализа всего пяти череп-
ков, но сам факт наличия в них липидов 
обнадеживает — в дальнейшем можно 
получить более детальную информацию 
об использовании керамики древними 
людьми в этом регионе около 14—15 тыс. 
лет назад.

Ранее группа исследователей из 
Университета Йорка установила, что 
морские продукты (прежде всего лосо-
севые рыбы) активно использовались в 
пищу древнейшим населением Японии 
и Кореи, умевшим изготовлять керами-

ку. Теперь есть данные, что и в Нижнем 
Приамурье развитие древней экономики 
следовало той же традиции, как и в со-
предельных районах Северо-Восточной 
Азии. Однако в глубине континента, где 
лососевые породы всё еще встречаются 
в Амуре и его притоках, основными про-
мысловыми видами были копытные жи-
вотные, а рыба — лишь дополнительным 
источником питания.

Очевидно, что начатые биомолеку-
лярные исследования древнейшей ке-
рамики Дальнего Востока России имеют 
хорошую перспективу. На сегодняшний 

Зимний вид на стоянку Гончарка 1 (на высоком берегу Амура)

Раскопки стоянки Гончарка 1

Древнейшая керамика Приамурья, изученная на предмет липидов

день весьма древняя керамика (возрас-
том не менее 13—14 тыс. лет) найдена в 
лесном и степном Забайкалье. Что бы-
ло причиной появления первых горшков 
в этом достаточно суровом крае, в до-
лине реки Витим? Ответить на этот во-
прос сегодня может изучение липидов в 
керамике.

Ярослав Кузьмин,  
доктор географических наук, 

Институт геологии  
и минералогии СО РАН

Фото О. В. Яншиной
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ОФИЦИАЛЬНО

Премия имени академика Валентина 
Афанасьевича Коптюга присуждается 
ежегодно за лучшую совместную науч-
ную работу, открытие или изобретение, 
серию совместных научных работ по еди-
ной тематике, выполненных в рамках со-
гласованных договором о сотрудниче-
стве НАН Беларуси и Сибирского отделе-
ния РАН направлений.

Присуждение премии имени акаде-
мика В. А. Коптюга в 2020 году будет осу-
ществляться Президиумом Националь-
ной академии наук Беларуси.

На соискание премии могут быть 
представлены совместные работы, за-
вершенные или опубликованные в те-
чение трех лет, предшествовавших го-
ду присуждения премии. При пред-
ставлении работ выдвигаются ведущие 
авторы в коллективе не более 10 чело-
век. При этом каждая страна должна 
быть представлена не менее чем двумя 
учеными.

1. Учредить премию имени Н. В. Рудниц-
кого, присуждаемую РАН за выдающие- 
ся работы в области селекции и техноло-
гии возделывания сельскохозяйствен-
ных культур для условий северного 
земледелия;

2. Поручить Отделению сельскохо-
зяйственных наук РАН в трехмесячный 

1. Учредить золотую медаль имени  
Г. И. Будкера, присуждаемую РАН россий-
ским и зарубежным ученым за выдающи-
еся работы в области физики ускорите-
лей, включая методы встречных пучков и 
охлаждения тяжелых ионов;

2. Установить 2023 год первым го-
дом присуждения золотой медали имени  
Г. И. Будкера, присуждение медали при-
урочить ко дню рождения академика  
Г. И. Будкера — 1 мая 1918 года;

1. Установить, что размер премии РАН за 
лучшие работы по популяризации науки, 
начиная с премии, объявленной по кон-
курсу 2019 года, составляет 100 000 руб-
лей в каждой из объявленных номина-
ций: «Лучшая научно-популярная книга», 
«Лучшая журналистская работа по попу-
ляризации науки» и «Лучшее научно-по-
пулярное видео»;

2. Присудить премию РАН за лучшие 
работы по популяризации науки 2019 года:

— в номинации «Лучшая научно-по-
пулярная книга» — кандидату биологиче-
ских наук Станиславу Владимировичу 
Дробышевскому (Московский государ-

О конкурсе на соискание премии имени академика 
В. А. Коптюга 2020 года

Об учреждении премии имени Н. В. Рудницкого

Об учреждении золотой медали имени Г. И. Будкера

О присуждении премии РАН за лучшие работы по 
популяризации науки 2019 года

Национальная академия наук Беларуси и Сибирское отделение Российской академии наук объявляют 
конкурс на соискание премии имени академика В. А. Коптюга 2020 года.

С целью увековечения памяти выдающегося ученого и организатора отечественной науки  
Н. В. Рудницкого Президиум РАН постановляет:

С целью увековечения памяти выдающегося ученого и организатора науки академика Г. И. Будкера  
Президиум РАН постановляет:

В соответствии с Положением о премии РАН за лучшие работы по популяризации науки, утвержденным 
постановлением Президиума РАН от 28 мая 2019 г. № 100, а также распоряжением РАН от 1 августа 2019 г. 
№ 10010-827 и решением Комиссии РАН по популяризации науки, Президиум РАН постановляет:

Ищем журналиста в издание «Наука  
в Сибири». Мы три года подряд входим 
в первую пятерку в рейтинге «Медиало-
гии» среди самых цитируемых СМИ Рос-
сии научно-популярной тематики. В 2019 
году стали вторыми в номинации «Луч-
шее периодическое издание» премии 
«За верность науке». 
Требования к кандидату: человек с 
высшим образованием, который хотел 
бы улучшать и развивать вместе с на-
ми «Науку в Сибири», рассказывать о 
том, чем занимаются ученые. Вы должны 
быть любознательным и дотошным  
(в хорошем смысле). У вас должно быть 
или профильное образование по журна-
листике, или опыт работы в этой сфере. 
Необходимые навыки: нужно уметь пи-
сать тексты на разные темы, связанные 
с наукой, примерно по два-четыре тек-
ста в неделю в зависимости от объе-
ма и сложности. Плюсом будет умение 
фотографировать. 
Условия: полный рабочий день, белая 
зарплата, оплачиваемые отпускные и 
больничные. Зарплата средняя по рынку. 
Вопросы и резюме с портфолио присы-
лать на e-mail: media@sb-ras.ru.

ВАКАНСИЯ

Размер премии эквивалентен 5 000 
долларов США. Денежная часть пре-
мии делится поровну между соавторами 
работы. 

Право выдвижения кандидатов на со-
искание премии предоставляется: ака-
демикам и членам-корреспондентам, ра-
ботающим в НАН Беларуси или в СО РАН; 
ученым советам научных учреждений 
НАН Беларуси и СО РАН; проблемным на-
учным советам НАН Беларуси и объеди-
ненным ученым советам (ОУС) СО РАН по 
направлениям науки, ученым советам 
высших учебных заведений; научно-тех-
ническим советам государственных ко-
митетов, министерств, ведомств Респуб- 
лики Беларусь; техническим советам 
промышленных предприятий, конструк-
торским бюро регионов Сибири.

Организации или отдельные лица, 
выдвинувшие работу на соискание пре-
мии, представляют следующие доку-
менты: мотивированное представле-

ние, включающее научную характерис- 
тику работы, обоснование ее значе-
ния для развития науки и народного хо-
зяйства; оригинал опубликованной на-
учной работы (серии работ), материалы 
научного открытия или изобретения — в 
трех экземплярах; сведения об авторах — 
Curriculum vitae — на каждого.

Материалы с надписью «На соиска-
ние премии имени академика В. А. Коп-
тюга 2020 года» представляются до  
5 марта 2020 г. в Национальную академию 
наук Беларуси по адресу: 220072, Респуб- 
лика Беларусь, г. Минск, проспект Неза-
висимости, 66, управление премий, сти-
пендий и наград Главного управления ка-
дров и кадровой политики аппарата На-
циональной академии наук Беларуси, 
каб.: 317, 413.

Телефоны для справок в Минске: 
8-10375(17) 284-24-56; 8-10375(17) 284-28-26.  
Телефон для справок в Новосибирске: 
8-913-949-4721.

3. Утвердить академика РАН Алек-
сандра Николаевича Скринского пред-
седателем экспертной комиссии по золо-
той медали имени Г. И. Будкера;

4. Поручить Отделению физичес- 
ких наук РАН в трехмесячный срок под-
готовить необходимые материалы 
по золотой медали имени Г. И. Будке-
ра для утверждения в установленном 
порядке;

5. Внести соответствующее измене-

ние в приложение к Положению о золо-
тых медалях и премиях имени выдаю- 
щихся ученых, присуждаемых Россий-
ской академией наук (утверждено по-
становлением Президиума РАН от 8 июня 
1993 г. № 119);

6. Контроль за выполнением на-
стоящего постановления возло-
жить на главного ученого секрета-
ря президиума РАН академика РАН  
Н. К. Долгушкина.

ственный университет имени М. В. Ломо-
носова) за книгу «Байки из грота: 50 исто-
рий из жизни древних людей»;

— в номинации «Лучшая журналист-
ская работа по популяризации науки»: 
кандидату биологических наук Ольге 
Викторовне Волковой, кандидату биоло-
гических наук Андрею Владимировичу 
Панову, Ольге Андреевне Стариковской 
(научно-популярный портал «Биомолеку-
ла») за цикл научно-популярных статей 
«Методы молекулярной биологии»;

— в номинации «Лучшее научно-попу-
лярное видео»: Анастасии Александров-
не Тмур (Автономная некоммерческая 

организация «Лаборатория просветитель-
ских проектов») и Егору Владимировичу 
Быковскому (научно-популярный портал 
«Чердак») за короткометражный докумен-
тальный фильм «Жизнь подо льдом».

На соискание премии РАН за лучшие 
работы по популяризации науки 2019 года 
были представлены: 82 книги от 143 ав-
торов, 86 журналистских работ (включая 
циклы статей) от 130 авторов, 43 видео-
материала (включая циклы научно-попу-
лярных лекций) от 114 авторов из всех ре-
гионов России, от отдельных авторов, на-
учных и образовательных организаций, 
просветительских центров и СМИ.

срок определить первый год присужде-
ния премии имени Н. В. Рудницкого; под-
готовить предложения о составе эксперт-
ной комиссии и необходимые материа-
лы по премии имени Н. В. Рудницкого для 
утверждения в установленном порядке;

3. Внести соответствующее изменение 
в приложение к Положению о золотых ме-

далях и премиях имени выдающихся уче-
ных, присуждаемых Российской акаде-
мией наук (утверждено постановлением 
Президиума РАН от 8 июня 1993 г. № 119);

4. Контроль за выполнением настоя-
щего постановления возложить на глав-
ного ученого секретаря президиума РАН 
академика РАН Н. К. Долгушкина.


